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ANXIF

Le document denregistrement universel a été déposé le 7 Septembre 2022 auprés de TAME en sa qualité
dautorité compétente au titre du réglement (UE) 2017/1129, sans approbation préalable conformément a
larticle 9 dudit reglement.

Le document denregistrement universel peut étre utilisé aux fins d’'une offre au public de titres financiers ou
de l'admission de titres financiers a la négociation sur un marché réglementé s’il est complété par une note
dopération et le cas échéant, un résumé et tous les amendements apportés au document denregistrement uni-
versel. Lensemble alors formé est approuvé par TAMF conformément au reglement (UE) 2017/1129.
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PRESENTATION DU GROUPE

PRESENTATION GENERALE DU GROUPE

1.1. PRESENTATION GENERALE DU GROUPE

Créé a Strasbourg en 2005 par Alain et Michel Wilmouth,
2CRSi est devenu un groupe international de référence
dans la conception, la production et la commercialisation
de serveurs informatiques ultra haute performance, sur
mesure et respectueux de 'environnement.

La vision du groupe repose sur 3 axes : La recherche
constante de la plus haute performance, la diminution
de la consommation énergétique et enfin contribuer a
la souveraineté de chaque nation en produisant le plus
localement possible.

2CRSi est 'acronyme de Conseil, Conception, Recherche et
Services Informatiques qui constituent les 4 piliers de la
proposition de valeur du groupe.

A I'heure du cloud, du big data, de la blockchain et de
Iintelligence artificielle, nos serveurs informatiques
accompagnent les plus grands acteurs du monde
économique (CGG, OVH, CERN, BNP Paribas, Free, Caltech,
etc.) pour leur apporter la puissance de calcul indispensable
a leur croissance.

Nous faisons la différence avec nos solutions technologiques
qui combinent haute performance et efficacité énergétique.
Cette derniére caractéristique s'inscrit au cceur de notre ADN
: nous avons congu I'ensemble de nos solutions dans le but
d'apporter des réponses concréetes aux enjeux économiques
et écologiques de nos clients.

Nos dernieres générations de serveurs OCtoPus, Atlas et
Atlantis nécessitent globalement de 30 a 50% (en fonction
de la température extérieure de lieu d'utilisation) moins
d'énergie pour fonctionnement normalement.

® DOCUMENT D’ENREGISTREMENT UNIVERSEL @ 2CRSI

En effet, installés dans des « bacs », ils sont refroidis par
I'immersion dans un liquide ne conduisant pas I'électricité
(appelé « diélectrique ») La réduction de cette consommation
s'accompagne donc d'une amélioration du bilan énergétique
du fonctionnement de nos serveurs informatiques. Cest
pourquoi notre gamme de produit OCtoPus a été identifié
par la fondation « Solar impulse » comme l'une des 1000
solutions propres et rentables capables de changer le
monde.

Les consommations énergétiques peuvent représenter
jusqu'a environ 60% des colts d’exploitation des serveurs.
Notre engagement fort dans le « Green IT» constitue ainsi un
avantage coompétitif majeur pour nos clients

Début 2018, l'acquisitionde la société anglaise Tranquil
PC, (renommée depuis 2CRSi UK), a permis au Groupe de
disposer des technologies permettant de protéger les
équipements informatiques des risques environnementaux
(température, poussiére, vibrations, humidité, puissance
limitée, etc.). Généralement ses produits sont appelés
« endurcis ».)

Début 2019, la création de Green Data, (coentreprise
détenue également par Azur Datacenter), nous a permis
de proposer des services d’hébergement et location de
puissance de calcul. Fin 2019 l'acquisition de Boston Limited,
nous a permis de renforcer nos positions a l'international
Au cours de l'exercice 2021/2022, le Groupe a réalisé un
chiffre d'affaires de 183,6 millions d'euros.

A fin février, il compte 390 collaborateurs et son offre
de solutions innovantes (calcul, stockage et réseau) est
distribuée dans plus de 45 pays a travers le monde.




SIXMARQUES FORTES :
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2CRSi concepteur et fabricant de serveurs haute
performance basés sur une expertise R&D Les solutions
offertes sont particulierement appréciées pour leur capacité
a réduire de 30 a 50% des codts opérationnels (OPEX) des
clients. Le savoir-faire technique est concentré en France,
a Strasbourg. La production peut étre réalisée localement
dans I'un des sites du Groupe.

B(STON

Servers | Storage | Solutions

Boston Limited : distributeur a valeur ajoutée offrant
une large gamme de solutions en serveur de calcul /
stockage / station de travail. Boston Limited propose une
personnalisation compléte du produit ainsi que des solutions
tout-en-un en rassemblant les différentes technologies.
Boston Limited est un partenaire premium de Supermicro
depuis plus de 20 ans.

BIOS IT

BIOS IT : activité de conseil et dintégration avec une
expertise développée particulierement dans les secteurs
requérant de hautes performances de calculs (HPC) tels
que la finance, l'intelligence artificielle, le deep learning, les
centres de recherche ou les services cloud.

La synergie de ces six marques répond aux besoins des
clients et des utilisateurs les plus spécifiques et les plus
exigeants, y compris les centres de données, les éditeurs de
logiciels indépendants, les distributeurs et toute entreprise
ayant besoin de solutions informatiques fiables, de haute
qualité, hautes performances et/ou économes en énergie.

Le succés du Groupe repose sur une solide expérience
en recherche et développement, avec un savoir-faire
combinant mécatronique, électronique, thermodynamique
et génie logiciel. Ces compétences internes nous permettent
de développer nos propres produits et technologies.

PRESENTATION DU GROUPE ‘I

PRESENTATION GENERALE DU GROUPE

VTRANQUILIT

Tranquil IT fabricant de solutions informatiques
endurcis Toute la chalne de conception et de production
est internalisée (R&D, fabrication, tests), dans l'usine de
Manchester (UK), permettant de maitriser la qualité des
produits afin de conserver le c6té « haut de gamme »et la
capacité de développer des produits sur mesure et/ou en
marque balnche (OEM).

e Escape Technology

Escape Technology : revendeur de solutions informatiques
dédiées au secteur de la création graphique, du cinéma, des
effets spéciaux.

GREEN COMPUTING

Green Computing : location et hébergement de puissance
de calcul écologique.

Notre écosysteme de partenaires technologiques
internationaux clés comme Intel®, AMD, NVIDIA, Western
Digital®, Supermicro®, allié a des experts comme Submer,
GRC, Kalray, nous permet d'apporter des solutions pointues
voire sur mesure a nos clients présents dans le monde entier.
Aujourd’hui, nous réduisons la consommation d'énergie.

Demain, nous recyclerons la chaleur en la réutilisant. Aprés-

demain, nous voulons produire de I'électricité, en utilisant
ainsi la chaleur comme source alternative d'énergie.

2CRSI ® DOCUMENT D’ENREGISTREMENT UNIVERSEL @
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2CRSI

1.2. 2CRSI

2 led L

UN SAVOIR-FAIRE TECHNOLOGIQUE UNIQUE

PERMETTANT DE CREER DES SOLUTIONS INNOVANTES ET PERFORMANTES

Notre proposition de valeur est d'offrir des produits et des
services de haute performance a des colts d'exploitation
réduits pour assurer un retour sur investissement plus
rapide a tous nos clients.

Nos innovations reposent sur notre culture R&D
(département intégré et composé de 35 personnes répartis
sur 4 sites en France) et notre approche agnostique.

Nous travaillons ainsi avec tous les fabricants de processeurs
(Intel®, ARM®...), de cartes graphiques professionnelles
(Nvidia®, AMD, etc.), de cartes électroniques (ASUS®,
Gigabyte®, SuperMicro®, etc.) et de produits de stockage
(Western Digital®, Seagate®, Toshiba®, Samsung®...)
en sélectionnant, selon le besoin client, la meilleure
combinaison possible, et en reconcevant la solution finale.

UNE CAPACITE A PROPOSER DES SOLUTIONS SUR MESURE

Le Groupe propose des solutions uniques spécialement
étudiées pour répondre aux problématiques de clients
exigeants et a la pointe de la technologie sur leurs marchés.
Ce service « sur mesure » est un avantage concurrentiel
clé du Groupe par rapport aux leaders du marché puisqu'il
dispose de lagilité et la flexibilité indispensables pour
imaginer la meilleure solution pour le client.

Par exemple, en 2021, les équipes ont congu une solution
utilisant des systemes en refroidissement liquide type Direct
Liquid Cooling permettant de refroidir jusqu'a 80% de la
chaleur fatale sans besoin de climatisation ou de systéme
a l'air Traditionnel.

Cette solution permet a la fois de diminuer sensiblement
la consommation d'énergie des systemes et de pouvoir
faire face a 'augmentation de la chaleur émissent par les
composants des fabriquant toujours plus performant.

AGILITE ET DISPONIBILITE A ECOUTE DES BESOINS CLIENTS

La réactivité de 2CRSi et sa proximité avec les principaux
constructeurs de composants permettent d'intégrer
rapidement les nouvelles technologies dans les produits et
de gagner en time-to-market afin de proposer des produits
uniques sur le marché. Avec la capacité a mettre en ceuvre
des lignes de production pour petites et grandes séries,
2CRSi apporte en plus une dimension industrielle dans
son approche et fournit ainsi des solutions adaptées aux
besoins de ses petits et grands clients.

® DOCUMENT D'ENREGISTREMENT UNIVERSEL ® 2CRSI

Pour chaque projet, une équipe dédiée est définie, qui suit et
conseille le client tout au long du projet.

Cette méme réactivité opére notamment grace a une
connaissance aigue de l'environnement technologique et
I'engagement fort dans la diminution de 'emprunte carbone.
Ainsi, I'entreprise a amoindri les effets de la pénurie des
composants en augmentant son activité de recyclage et
décommissionnement de systémes a revaloriser.
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2CRSI

L’ENGAGEMENT DANS L’OPEN COMPUTE PROJECT (https://www.opencompute.org/about)

OPEN

COMMUNITY®

Depuis 2018, 2CRSi est membre de 'Open Compute Project.
Au sein de cette communauté, lintelligence collective
est mise a profit pour redéfinir les solutions en matiere
d'infrastructure de calcul. Dans une optique de performance
et d'efficacité.

C'est dans cette veine qu'est né OCtoPus, notre plateforme
de serveurs 21",

LENGAGEMENT DANS LE GREEN IT

La question de Iénergie, et plus particulierement du
refroidissement des centres de données, est un véritable
enjeu puisque le marché mondial des systemes de
refroidissement pour centres de données connait une
croissance annuelle de plus de 12% % qui pourrait porter
le marché mondial a 20 milliards de dollars a I'horizon 2025
contre seulement 8 milliards en 2016 (source : Global Market
Insights).

Cest pourquoi 2CRSi s'est engagé tres tot dans la conception
de solutions éco-responsables.

Grace a nos 3 technologies de refroidissement (air, liquid
cooling et immersion), nous nous attachons a réduire la
consommation d'énergie a toutes les étapes de la vie du
produit.

Non seulement 2CRSi a prouvé étre expert dans ces trois
technologies, mais I'entreprise a pu démontrer sa capacité
a intégrer leurs variantes, comme le refroidissement liquide
en eau, mono phasique ou encore bi phasique.

Nous proposons des solutions pour optimiser le codt
global d'acquisition de nos produits. A titre d'exemple, aux
Etats-Unis, les colts énergétiques liés principalement a la

OCtoPus mutualise les systemes de refroidissement et
d'alimentation électrique, permettant de réduire d'environ
23 % la consommation énergétique des serveurs refroidis
par air par rapport a celle de serveurs classiques. Le nombre
de certains composants (ventilateurs, switches) est réduit,
et le cablage redéfini pour étre simplifié, offrant une plus
grande ergonomie dans la maintenance.

En 2021, cette gamme a pu étre déclinée pour s'adapter a
tous les systemes de refroidissements maitrisés : en Air, en
refroidissement liquide eau, mono phasique, bi phasique
ainsi qu'en immersion mono et bi phasique.

Cette maitrise unique au monde fait la différence et est
aujourd’hui disponible largement, notamment grace a
la signature d'un contrat de distribution avec le leader
mondiale de la distribution informatique : TD Synnex.

(©) TD SYNNEX

consommation d'électricité des serveurs représentent entre
30 et 42 % des colts opérationnels d'un centre de donnée et
les colts d'exploitation et de maintenance entre 43 et 50 %
du total des colts opérationnels. Face a ces problématiques
clients, nous apportons des solutions innovantes permettant
de minimiser ces deux postes de dépenses, notamment
dans la conception électronique et mécanique ainsi que
dans le choix des composants et de leur agencement.

Dans la solution développée pour la filiale d'une banque
Francaise, leader a l'international, spécialisée dans le calcul
de risque), 2CRSi a été en mesure de proposer une réduction
de 20% d'énergie par rapport a des solutions concurrentes
standard. Une réduction de 200 tonnes de CO2 par an a été
réalisée grace a la technologie de refroidissement de Direct
Liquid Cooling (DLC) qui s'est accompagnée de la mise
en place de nouveaux serveurs HPC trés denses a faible
consommation d'énergie et a un prix par coeur attractif.

Au total, 2CRSi est ainsi en mesure d'offrir a ses clients

les meilleures performances en fonction des critéres
techniques, économiques et énergétiques exigés.

2CRSI @ DOCUMENT D’ENREGISTREMENT UNIVERSEL @
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2CRSI

UN SAVOIR-FAIRE INDUSTRIEL PERMETTANT LA MISE EN CEUVRE DE SOLUTIONS CLES EN MAIN

Initialement société de conseil et de conception de solutions
informatiques, 2CRSi a développé son outil industriel.

+ en France des 2010 (a Strasbourg)

+ aux Etats-Unis, a San Jose (Californie) depuis 2016 et a
Rouses Point (New York) depuis 2020,

* au Royaume Uni, a Manchester via sa filiale TranquillT
depuis 2018, a St Albans via sa filiale Boston Ltd depuis
2019,

+ en Allemagne, a Feldkirchen (Baviére) via sa filiale Boston
Server & Storage Solutions GmbH depuis 2019.

Notre force est de pouvoir nous adapter en permanence
a la réalisation de petites que de grandes séries. Cette
compétence opérationnelle s'est renforcée en 2021
grace a lintégration progressive d'un nouveau systéme
dinformation et une modernisation de lappareil de
production, financé en grande partie grace au programme
France Relance.

Par ailleurs, 2CRSi est l'un des rares acteurs du marché a
proposer aux clients, de maniére industrielle, la possibilité
d'intégrer leurs propres logiciels ou technologies au sein de
produits développés et/ ou a leur permettre d'apposer leur
nom sur un produit développé par 2CRSi.

ACCREDITATION DES FOURNISSEURS

STATUTS PARTENAIRES

Notre savoir-faire industriel nous permet de proposer aux
clients un ensemble de services complémentaires et de livrer
des infrastructures clés en main en proposant notamment :

+ le montage et les tests sur les sites du Groupe,

+ l'assistance a la certification par des organismes tiers
(APAVE, Bureau Veritas, etc.),

+ le démontage, emballage et expédition,

+ |'établissement de lI'ensemble de la documentation
technique et administrative (dont douaniére),

+ linstallation et les tests sur le site du client ou de
I'utilisateur,

+ lalocation de matériel a courte ou longue durée, et

+ la maintenance sur le site du client ou de l'utilisateur.

La diversité de cette offre permet au groupe de répondre
de maniere efficace et adaptée en permanence aux
besoins spécifiques des clients et de se différencier de ses
concurrents.

Cette activité a pu augmenter sur lannée 2021/2022
notamment grace au développement de l'activité OEM en
intégrant les systémes pour des comptes tiers.

A Visualization Preferred
intel.

partner

Titanium

Complété par 2 spécialités :

intel N> Western Digital AMDQ1
: NVIDIA.
INTEL® Partner Titanium . Solution Provider - myWD Diamond Partner EPYC™ Partner Program Elite

. Cloud Data Center _
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. High Performance B

. < der - “ OPEN
Solution Provider GRAFHCORE ot
Compute DGX Preferred

= Elite Partner OCP member
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Silver business partner

intel. intel.
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2CRSI
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L’OFFRE 2CRSI S’ETEND AUTOUR DE SOLUTIONS DE STOCKAGE, DE CALCUL, D’IA AINSI QUE DU EDGE

OCtoPus, Serveurs 21" utilisant le standard OCP sans
alimentation intégrée.

La solution dinfrastructure OCtoPus est un écosysteme
autonome et évolutif, optimisé pour le calcul haute
performance a grande échelle. Il répond aux exigences
élevées des applications telles que la simulation, l'intelligence
artificielle, le deep learning mais aussi les infrastructures
d'allocation de puissance (Saa$, 1aaS, PaaS) tels que le cloud
gaming (VDI - Virtual Desktop Infrastructure), le Big Data,
le rendu d'images ou la conception assistée par ordinateur
(CAO).

Les centres de données font face a une forte croissance
du nombre d'utilisateurs et d'usages. Les logiciels, de plus
en plus gourmands en ressources, les aménent a repenser
leur parc informatique pour diminuer le colt global sans
impacter les performances proposées a l'utilisateur final.
Pour proposer la meilleure offre performance/prix et rester
compétitifs, les opérateurs du cloud doivent réduire d'autres
postes de codts, aujourd’hui importants : consommation
énergétique, construction de surface supplémentaire ou
encore maintenance.

L'OCtoPus propose aux centres de données souhaitant
augmenter la rentabilité de leur installation une solution
a un colt dutilisation réduit, tout en étant évolutive et
performante. Sa conception unique permet d'obtenir une
densité, une efficience énergétique et une ergonomie
réduisant significativement le colt d'usage.

Ancré dans une démarche « green », 'OCtoPus mutualise les
systemes de refroidissement et d'alimentation électriques
permettant de réduire d'environ 23 % la consommation
énergétique dans le cas d'un serveur refroidi a I'air.

La solution OCtoPus est depuis
2021 certifié par la Fondation Solar
Impulse comme une des 1000
innovations (Efficient Solution)
permettant de réduire I'emprunte
carbone.

Sa densité permet d'optimiser I'espace disponible dans les
centres de données et d'augmenter fortement la quantité
de serveurs au m2. Le colt du m2 de centre de donnée étant
trés élevé, l'optimisation des colts passe par la densification
de la solution informatique. La solution OCtoPus permet
ainsi au client d'augmenter sa capacité sans investir dans
une surface supplémentaire.

Pour répondre aux problématiques de maintenance et
d'exploitation des centres de données, sa conception s'est
inspirée de la philosophie de I'OCP. Contrairement aux
solutions classiques (baie 19»), le cablage réseau en face
avant et l'accessibilité des composants par I'avant facilitent
la maintenance.

La simplicité de manipulation d'une baie OCtoPus rend les
étapes de maintenance jusqu'a deux fois plus rapide que
pour une baie classique, ce qui représente un gain de temps
considérable et permet de réduire les ressources a mobiliser
sur site. Le centre de donnée améliore ainsi la disponibilité
de service pour ses utilisateurs finaux.

Par ailleurs, 'optimisation de la quantité de chaleur dissipée
et I'amélioration des flux dair réduisent drastiquement
l'usage de climatiseurs onéreux, ainsi la différence de
température entre le couloir d'air chaud et le couloir d'air
froid est réduite.

L'extréme optimisation et flexibilit¢ de I'OCtoPus en font

également une solution de prédilection pour les besoins
associés aux applications de la technologie Blockchain.

2CRSI @ DOCUMENT D’ENREGISTREMENT UNIVERSEL @
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Serveurs 21" utilisant le standard OCP sans alimentation
intégrée

La solution d'infrastructure OCtoPus est un écosystéme au-
tonome et évolutif, optimisé pour le calcul haute perfor-
mance a grande échelle.

Il répond aux exigences élevées des applications telles que
la simulation, l'intelligence artificielle, le deep learning mais
aussi les infrastructures d‘allocation de puissance (SaaS,
laaS, PaaS) tels que le cloud gaming (VDI - Virtual Desktop In-
frastructure), le Big Data, le rendu d'images ou la conception
assistée par ordinateur (CAO).

Les centres de données font face a une forte croissance du
nombre d'utilisateurs et d’'usages. Les logiciels, de plus en
plus gourmands en ressources, les amenent a repenser leur
parc informatique pour diminuer le coGt global sans impac-
ter les performances proposées a l'utilisateur final. Pour
proposer la meilleure offre performance / prix et rester
compétitifs, les opérateurs du cloud doivent réduire d’autres
postes de co(ts, aujourd’hui importants : consommation
énergétique, construction de surface supplémentaire
ou encore maintenance.

L'OCtoPus propose aux centres de données souhaitant aug-
menter la rentabilité de leur installation une solution a un
colt d'utilisation réduit, tout en étant évolutive et per-
formante. Sa conception unique permet d’'obtenir une den-
sité, une efficience énergétique et une ergonomie réduisant

En 2020, nous avons mis au point notre nouvelle génération
OCtoPus 3, serveurs multi-nceuds . OCtoPus 3 a été concu
pour améliorer encore l'efficacité énergétique des centres
de données. En effet, cette gamme est spécialement congue
pour exécuter des charges de travail complexes (CPU et
réseau), exigeant plus de flexibilité et d'évolutivité des
opérations de calculs de nos clients. Ces nouveaux serveurs
offrent également une réduction des colts sur CAPEX OPEX
(-40% avec le refroidissement par immersion).

En 2021, 'OCtoPus 3 est une réussite technique a l'origine de
nombreuses demandes clients, que ce soit pour un usage en
refroidissement par air ou par immersion .

Vue d'une baie OCtoPus 3 avec 96 nceuds, en refroidissement par air. »

DOCUMENT D'ENREGISTREMENT UNIVERSEL 2CRSI

significativement le colt d'usage.

Ancré dans une démarche « green », 'OCtoPus mutualise les
systemes de refroidissement et d'alimentation électriques
permettant de réduire d’environ 23 % la consommation
énergétique dans le cas d'un serveur refroidi a I'air.

Sa densité permet d'optimiser I'espace disponible dans les
centres de données et d'augmenter fortement la quantité
de serveurs au m2.

Le colt du m? de centre de données étant tres élevé, l'opti-
misation des co(ts passe par la densification de la solution
informatique. La solution OCtoPus permet ainsi au client
d'augmenter sa capacité sans investir dans une surface sup-
plémentaire.

Pour répondre aux problématiques de maintenance et d’ex-
ploitation des centres de données, sa conception s'est inspi-
rée de la philosophie de I'OCP. Contrairement aux solutions
classiques (baie 19, le cablage réseau en face avant et l'acces-
sibilité des composants par 'avant facilitent la maintenance.

La simplicité de manipulation d'une baie OCtoPus rend
les étapes de maintenance jusqu’a deux fois plus rapide que
pour une baie classique, ce qui représente un gain de temps
considérable et permet de réduire les ressources a mobili-
ser sur site. Le centre de données améliore ainsi la disponi-
bilité de service pour ses utilisateurs finaux.

Par ailleurs, l'optimisation de la quantité de chaleur dis-
sipée et 'amélioration des flux d’air réduisent drastique-
ment l'usage de climatiseurs onéreux, ainsi que la diffé-
rence de température entre le couloir d'air chaud et le
couloir d'air froid.

L'extréme optimisation et la flexibilité de I'OCtoPus en font
également une solution de prédilection pour les besoins as-
sociés aux applications de la technologie blockchain.

Ainsi, une des déclinaisons
de 'OCtoPus 3 en
refroidissement par
immersion biphasique
permet d'établir un record
de densité en déployant 36
864 cceurs de calcul dans un
bac de refroidissement par
immersion (au lieu d'une
densité maximal de 12 288
dans une baie refroidie par
air).




2CRSI

Solutions de stockage de données
+ Serveurs Haute Performance (High Availability Data
Storage Servers, Clusters)
JBOD
JBOF (All Flash Storage)
NVMe SSD
NVMe-over-Fabric (Solution : Composable Infrastructure)
Plateformes de stockage des données, Software
Defined Solution (SDS)

Capacité d'interconnectivité pour I'Ultra Low Latency
et IOPS (Performance, Bandwidth)

+ Serveurs de calcul 19” mono ou multi-CPU, spécialement
adaptés aux besoins de virtualisation.
Il existe des modeles pour chaque type de
refroidissement : par air, par liquide ou par
immersionselon les datacenters de nos clients. Les
solutions en refroidissements « liquide » permettent
d'assurer les meilleures performances tout en diminuant
la consommation énergétique

Micro-clusters pour des usages multi nceuds adaptés
pour services dédiés pour les marchés du Cloud et de
I'hébergement

Serveurs de calcul 19” supportant une haute densité
d'accélérateurs, parfaitement adaptés pour l'Intelligence
Artificiel, Machine Learning et Deep Learning en GPU
ainsi qu'a l'inférence via systéme FPGA.
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* QGX: Une station de travail silencieuse, refroidie par
convection naturelle.

Grace a sa technologie de

refroidissement sans ventilateur,

elle satisfera les gamers et les

professionnels les plus exigeants

dans un parfait silence tout en
| réduisant la consommation
W électrique globale de l'appareil de
‘ plus de 10%.

M\\\

Cette solution couvre un large
champ d'applications telles que
la conception 3D, le rendu visuel,
le traitement de limage, ou la
simulation informatique.

Cette solution est fortement

recommandée dans les
environnements open-spaces car elle permet de réduire
fortement le bruit environnemental, source fréquente de
stress au travail.

* STORM : La gamme standard de stations de travail
pour les professionnels chez 2CRSi

Cette gamme couvre un ensemble de cas d'usages du
développement web, montage photo,... aux applications 3D
les plus exigeantes telles que la conception 3D, le traitement
de limage ou la simulation informatique.

En Option, elle est également disponible en refroidissement
liquide pour un usage plus silencieux et des composants au
frais.

* KRAKEN : l'ultime station de travail congue pour la
CAO et la simulation.

Workstation dédiée au calcul scientifique et les simulations
HPC.

Cette solution est certifiée par I'éditeur de logiciels spécialisé
en simulation numérique qui compte plus de 1400
entreprises utilisatrices : ANSYS (www.ansys.com)

Cette station adopte une technologie de refroidissement
liquide permettant datteindre un haut niveau de
performance tout en restant tres silencieuse.

Notre white Paper récemment publié démontre la
supériorité de cette plateforme en termes de performances
sur la compétition.

Serveurs 19" avec alimentation intégrée refroidis par
immersion. Disponibles en 1U et 2U ils sont aujourd’hui
déployés aupres de clients qui bacs permettant un
refroidissement par immersion.

Cette gamme est depuis 2021 distribué par le leader
mondial de la distribution informatique TD Synnex

Serveurs 21" avec alimentation intégrée refroidis par
immersion. Disponibles en 1U et 2U ils sont aujourd’hui
déployés aupres de clients qui bacs permettant un
refroidissement en immersion.

Cette gamme est depuis 2021 distribué par le leader
mondial de la distribution informatique TD Synnex.
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La gamme Open Plus reprend I'ensemble des solutions
certifiés OCP construits neufs ou reconditionnés grace
au partenariat avec les Hyperscalers américains.

Ces solutions 21 » sont aujourd’hui utilisés massivement
par les géants d'internet et voués a se démocratiser

de plus en plus.




Les centres de données voient le nombre d'usagers aug-
menter via le cloud computing et la virtualisation du poste
de travail. Pour répondre a la demande croissante tout en
restant compétitifs, les opérateurs du cloud doivent propo-
ser la meilleure expérience client.

Pour répondre a la demande et attirer de nouveaux clients,
les centres de données cherchent a optimiser les investisse-
ments dans leur parc informatique. L'OpenBlade™ permet
de répondre aux contraintes techniques de compatibilité,
d’'obsolescence et d’évolution tout en réduisant le coit
global.

L'OpenBlade™ est concu pour réduire significativement le
co(t total de propriété (total cost of ownership) des centres
de données. Pensé pour une exploitation simplifiée,
I'OpenBlade™ est agnostique et modulaire, constituant
ainsi une solution éco-efficiente pour les exploitants
d'infrastructures informatiques.

Avec une architecture 19", OpenBlade™ est une plateforme
flexible et évolutive : il offre au client la liberté d'évoluer a
son rythme, en fonction de ses besoins, en pouvant éche-
lonner ses investissements. En outre, il est le premier ser-
veur a lames qui permet d'intégrer des technologies hété-
rogénes (hardware-agnostic). L'électronique développée
par 2CRSi vise a accepter le plus grand nombre de tech-
nologies sans impact sur linformatique existante, mais en
changeant simplement quelques modules. Sa modularité
et son évolutivité lui permettent de limiter les codts en cas
d'obsolescence des composants standards (composant off-
the-shelf) utilisés par le Groupe (carte mere, HDD, NVMe,
processeurs, RAM, alimentation, ventilateurs...).

L'approche OCP est particulierement présente dans le dé-
veloppement de I'OpenBlade™ avec la mutualisation du
refroidissement et la centralisation de I'alimentation élec-
trique. En outre, un OpenBlade™ comprenant 48 nceuds
de calcul (16 lames avec chacune 3 cartes-meres) et un
power shelf avec deux alimentations, propose I'équivalent
en nombre de serveurs traditionnels 19", d'une baie en-
tiere pour six fois moins d'espace. Chaque lame se com-
porte comme un serveur unique dédié a une application
déterminée, mais peut aussi étre utilisée en groupe de ser-
veurs (cluster) pour déployer des solutions denses a grande
échelle.

2CRSI

Enfin I'architecture a été pensée pour étre redondante et
pour satisfaire les besoins de haute disponibilité. Les en-
trées-sorties sont facilement accessibles car elles se situenten
face avant de 'OpenBlade™ contrairement aux solutions stan-
dards. Le cablage a été optimisé pour réduire de 90 % le
nombre de cables visibles et ainsi simplifier les opérations
de maintenance et de gestion : il n'est plus nécessaire d'avoir
acces au couloir chaud, zone située derriére les baies de
serveurs pour I'extraction de l'air dans les centres de don-
nées.
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SOLUTIONS DE SYSTEMES INFORMATIQUES DURCIS ET EMBARQUES

Issue de l'acquisition de TranquilPC, fondée en 2003 a
Manchester au Royaume-Uni, la gamme « TranquillT »offre
des systémes informatiques robustes, sans ventilateur et
peu énergivores pour des usages « edge computing » et
embarqués.

La société 2CRSi UK et le site de production sont certifié ISO
9001-2015.

En 2022, une nouvelle identité visuelle plus en phase avec
les différentes offres de services est développée pour la
marque TranquillT :

Nous le concevons, grace a notre équipe R&D interne nous
développons et concevons l'informatique, que ce soit pour
un client, nos propres gammes de produits.

IT

MANUFACTURE

Concernant l'offre produit, chaque gamme ouvre un
nouveau marché cible, mais ne signifie pas toujours de
nouveaux produits. Les produits sont disponibles dans
toutes les gammes, le cas échéant

IT

ALL TERRAIN

IT

DIGITAL SIGNAGE

IT

MICROCLUSTER

Nous le fabriquons, en utilisant notre équipe de production
et nos machines internes, que ce soit pour un produit OEM
ou nos propres produits.

IT

SERVICE

(prochainement)

DOCUMENT D’ENREGISTREMENT UNIVERSEL 2CRSI

Différentes gammes auront des outils de vente dédiés tels
que : pages Web, efforts marketing, fiches techniques, cas
d'utilisation, formation des partenaires.

La discipline garantira que lors de la vente sur un marché
particulier, méme avec un produit générique, le client
recevra des informations spécifiques a son secteur.

A chaque fois qu'une nouvelle gamme/verticale est
identifiée, le méme travail sur les outils de recherche et de
vente sera effectué, avec par exemple :



VTRANQUILIT

ALL TERRAIN

Compact Rugged - Intel
7th Gen Mobile - 1P51

Powerful small form factor
solution

Its small footprint makes the Compact Rugged
ideal for locations where space is at a premium,
such as kiosks or mobile transport applications.
Performance is not compromisd the solution can
house up to an i7 processor despite its small size.
Its 2 video outputs make this little system great for
workstations or CCTV monitoring systems whilst its
high IP rating enables it to run in less than clean
environments 24/7.

Key Features

Processor: i3 up toi7
Operating Range: -10C to 60C
Dual Display

1Gbe LAN

Maintenance free

A Brand

Key benefits of

FANLESS and RUGGED

2 ® ® ©® ® 6

®

®

computers

No fans obviously means no noise,
butit's not the only benefit!

No fans allow an important
decrease in power
consumption, making our
products more sustainable!

Afanless computer eliminates
the risk to draw in dust and dirt
from the environment, the
cause of potential ailures and
costly downtime.

The absence of moving parts
enable our products to resist
shocks and vibrations, for an
increased reliability.

‘They are built to withstand harsh
and constrained working
conditions.

High Ingress Protection (IP) rating,
indication the protection level of
products against both solid and
Tiquids in electrical enclosures.

‘The in-house designed and milled
aluminium chassis is optimized for
efficient passive cooling and
durabilty. Its conception proved
their reliabilty in

extended operating temperatures.

The aluminium used for the chassis.
production is repurposed and
recycled, and the.

production waste is recycled too!

CR-7M-51
Version: 2.02

VTRANQUILIT

ALL TERRAIN

Compact Rugged - Intel
7th Gen Mobile - IP51

Powerful small form factor
solution

Its small footprint makes the Compact Rugged
ideal for locations where space is at a premium,
such as kiosks or mobile transport applications.
Performance is not compromisd the solution can
house up to an i7 processor despite its small size.
Its 2 video outputs make this little system great for
workstations or CCTV monitoring systems whilst its
high IP rating enables it to run in less than clean
environments 24/7.

Key Features
Processor: i3 up toi7
Operating Range: -10C to 60C
Dual Display
1Gbe LAN
Maintenance free

A Brand

Key benefits of

FANLESS and RUGGED

® ® ® ® 6

b

®

computers

No fans obviously means no noise,
but its not the only benefit!

No fans allow an important
decrease in power
consumption, making our
products more sustainable!

Afanless computer eliminates
the risk to draw in dust and dirt
from the environment, the
cause of potential failures and
costly downtime.

The absence of moving parts
enable our products to resist
shocks and vibrations, for an
increased reliabilty.

They are built to withstand harsh
and constrained working
conditions.

High Ingress Protection (IP) rating,
indication the protection level of
products against both solid and
liquids i electrical enclosures.

‘The in-house designed and milled
aluminium chassis is optimized for
efficient passive cooling and
durabity. Its conception proved
their reliability in

extended operating temperatures.

‘The aluminium used for the chassis
production is repurposed and
recycled, and the

production waste is recycled too!

CR-7M-51
Version: 2.02

2CRSI

L'entreprise propose aux clients les produits de son catalogue (produits commercialisés par les partenaires distributeurs ou
revendeurs) ou des produits sur mesure dans le cadre de contrats d'OEM (Original Equipment Manufacturer).

L'offre TranquillT répond aux besoins identifiés dans des applications et des contextes industriels ou de déploiement varié, et
plus particulierement en milieux extrémes. Tous les produits sont en aluminium ou en cuivre usiné, congus pour résister aux
environnements et aux usages les plus extrémes (températures extrémes, environnements industriels, humidité, milieux
salins, vibrations, chocs...).
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Les produits sont durcis.

ils répondent aux contraintes
que présente un usage intensif
en environnement industriel.
Répondant a une classification IP
élevée (IP = Indice de protection
contre les poussieres et 'humidité),
ces produits compacts sont
congus pour fonctionner dans
des conditions extrémes de chocs
ou vibrations, de températures,
d'exposition aux projections
liquides... et conviennent
parfaitementa un usage embarqué.

Sans ventilateur, silencieux,
avec une maintenance limitée.

Les risques de pannes que
présentent des pieces mobiles
(ventilateurs) sont écartés. Les
produits présentent également
lavantage de fonctionner de
maniére totalement

Congus pour des plages
de température étendues.

les chassis monocoques en
aluminium usiné des produits
Tranquil sont uniques et congus
pour assurer un refroidissement
passif, en dissipant la chaleur émise
par les composants électroniques
de maniere optimale. Ils sont la
garantie d'une fiabilité a long terme
et permettent un fonctionnement
performant couvrant une plage de
température étendue.
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L'offre catalogue s'articule autour de 3 gammes congues et fabriquées par les équipes TranquillT :

Ordinateurs durcis

. Mini Rugged - AMD Ryzen™ .

Compact Rugged J

Slim Rugged

vTRANQUIL

Microcluster

J Rugged Server J

Y00R RIE 00 LOKD WRE

LES SYSTEMES DURCIS POUR ACCOMPAGNER LA DONNEE ET INTERNET DES OBJETS

La « data » le « nouvel or noir », ouvre de nouvelles
perspectives au monde industriel. Pour la produire, la capter
et I'exploiter, de plus en plus d'outils sont déployés pour de
nombreuses activités : I'loT (Internet of Things, l'internet
des objets), la vidéosurveillance, I'affichage numérique, et
ce dans des domaines variés, tels que le domaine médical,
maritime ou encore militaire.

Pour pouvoir augmenter la production de données et leur
exploitation, les clients ont besoin a la fois de puissance de
calcul et de stockage.

En effet, de nombreuses données sont produites et captées
directement sur le terrain et nécessitent bien souvent
un traitement immédiat plutét que d'étre envoyées dans
un datacenter pour y étre traitées. Les environnements
et les besoins sont multiples et spécifiques a chaque
client. De plus en plus de moyens de transport (véhicule
autonome, ferroviaire ou encore aérien) font appel a des
logiciels complexes dont l'information ne peut étre traitée
par les solutions informatiques classiques qui sont sous-
dimensionnées.

La gamme TranquiliT de « systémes embarqués » est
idéale pour du calcul de proximité (edge computing).
Sans piéce mobile, silencieux et d'une conception monobloc

robuste, elle estidéale pour un usage embarqué et peut étre
mise en place dans n'importe quel environnement, pour
recueillir et traiter les données.

Une application spécifique possible : le véhicule autonome.
Les informations récupérées par les capteurs doivent étre
analysées et traitées en un temps record afin de transmettre
au véhicule la bonne manceuvre a réaliser, tout en assurant
la sécurité des usagers.

Un autre exemple concret ayant nécessité le recours a
un produit durci : un client, acteur du secteur ferroviaire
recherchait une solution s'intégrant aux cabines de ses trains
dans le but d’acquérir des données. Tranquil a développé
une solution sur-mesure pour cet environnement restreint
et contraint par des vibrations et des chocs.

Une autre solution « sur mesure » a été concue pour I'un des
leaders du secteur de I'ascenseur, en OEM et en collaboration
étroite avec un des leaders du software sur le marché
germanophone, Grassfish. Le besoin initial était de pouvoir
alimenter en contenu des écrans placés dans une cabine
d'ascenseur, en combinant avec la solution software de
Grassfish un systéme performant faisant au maximum 26mm
d'épaisseur. Celui-ci devait en effet se loger derriére I'écran,
dans la structure de la cabine d’ascenseur.

2CRsI DOCUMENT D'ENREGISTREMENT UNIVERSEL




2CRSI

Microcluster ou le data center portable

L'informatique a révolutionné la recherche et les process
industriels. Le besoin de puissance de calcul se fait de plus
en plus nomade et spontané et la souveraineté des données
devient un réel enjeu, notamment pour des données
sensibles.

De nombreux usages nécessitent de la puissance de calcul
mais sans possibilité d'accés a des réseaux et centres de
données performants. Certains acteurs de la recherche
pétroliére, la construction ou la recherche scientifique se
retrouvent dans des lieux hors du commun et ont besoin de
puissance de calcul et d'outils informatiques sur place.

Le microcluster est un outil versatile répondant a cette
typologie de besoin, qui peut étre considéré comme un mini
data center portable.

Compact, clé en main et peu énergivore, il peut étre mis a
profit dans des environnements difficiles ou des espaces
restreints. Il fournit a ses utilisateurs une grande puissance
de calcul et une plateforme idéale pour tous types de
logiciels (CRM, ERP, CAO...), tout en garantissant l'intégrité
des données qui ne transitent sur aucun réseau : en effet,
celles-ci sont directement stockées dans le mini centre de
données, garantissant une sécurité accrue.

Le Microcluster répond a un large panel d'usages tres
diversifiés, parmi lesquels on peut citer :

+ cloud privé et/ou portable ;

+ enseignement et/ou développement de nouvelles
technologies ;

* reprise d'activité au sein d'une entreprise
dont l'infrastructure IT a été endommagée ;

+ calcul de rendu graphique couvrant par exemple
les besoins des architectes ;

+ vente et démonstration de logiciels sur un salon
ou en déplacement client (POC - Proof Of Concept) ;

+ création d'un espace de travail distinct de l'infrastructure
IT existante : développement et test logiciel « grandeur
nature », VDI, etc;

+ poste(s) de travail dans un milieu hostile ou n'offrant
pas d'infrastructure IT (construction dans une zone
reculée, recherche pétroliere en haute mer ou dans
le désert...) ;

+ outil de gestion de crise en cas de catastrophe naturelle
ou de crise sanitaire (hépital de campagne,
rétablissement d'infrastructure IT a la suite
d'un tremblement de terre...).

Explication technique

Le Microcluster répond a une multitude d'applications grace
a sa construction multi-nceuds. Il est facile a déployer car il
ne nécessite aucune infrastructure préalable.

Un Microcluster est constitué d'une lame de management,
de lames de calculs, d'un réseau interne, d'une alimentation,
d'une ventilation commune et d'une gestion logicielle des
lames, le tout intégré dans un boitier personnalisable pensé
pour étre transporté facilement.

Le Microcluster est disponible en plusieurs versions, avec
une puissance réseau interne pouvant aller jusqu'a 10
GbE. Il peut étre spécialisé pour des taches de calculs ou
graphiques selon les besoins, ou destiné a traiter un flux de
données important, tout en restant une solution compacte
et facilement transportable.
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LES PRIX REMPORTES PAR 2CRSI

La société 2CRSi est régulierement reconnue par des prix de
lindustrie ; parmi les plus récentes distinctions :

* 2013 : la Société devient Intel® Technology Provider
Partner.

Technology
Provider

* 2014 :la Société remporte le prix de la filiére d'excellence
numérique Rhenatic Alsace Innovation avec son serveur
Hexaphi.

@_alsace X
innovation®

* 2016 : la Société remporte le trophée Alsace Innovation
« Enjeux numérique de demain » avec son produit Open-
Blade™ et devient partenaire officiel de HGST Inc.

@_alsace X
innovation®

* 2017 : 1er lauréat du Pass French Tech Grand Est.

- A Lauréat du
N
v

FRENCH TECH

*
* X o

e

C % * 2 . )

Ea & souveraine Européenne.

PRESENTATION DU GROUPE

2CRSI

* 2019 : Les Victoires de la Croissance, attribuées par
Croissance Plus, BNP Paribas, KPMG et Le Figaro.

Lssv ICTOIRES DE LA

CROISSANCE

SCALE-UP AWARDS n—

©2020:

La société remporte le prix « Infrastructure Numé-
riqgue Responsable aux « Cas d'Or » pour son offre de
serveurs eco-énergétiques

LES
CAS O°0A

DIGITAL RESPONSABLE

2CRSi est sélectionné par la Commission Euro-
péenne pour contribuer a concevoir et fabriquer
des systémes de calcul haute performance (HPC)
100% européens dans le cadre du projet PILOT
(Pilot using Independent Local & Open Technology).

2CRSi a regu le Trophée « Alsace Export 2020 » dans
la catégorie « Implantation a I'étranger » pour l'en-
semble de ses efforts de développement commercial
a l'international.

@ CCl International () IROPHEEES
Grand Est EstwcP T

C‘ CCI ALSACE
EUROMETROPOLE

- La société est lauréate du programme France relance
pour la relocalisation d'activités industrielles électroniques.

EuroHPC - La société rejoint le pole EuroHPC et 'ensemble des acteurs de l'industrie

- Les solutions OCtoPus sont officiellement certifiées parmi les 1000 solutions
a la meilleure efficience énergétique par le label Solar Impulse pour participer a la décarbonisation.
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1 PRESENTATION DU GROUPE

BOSTON LIMITED

1.3. BOSTON LIMITED

BSTON

Servers | Storage | Solutions

Depuis 1992, le mantra de Boston est de placer son
expertise et son excellence opérationnelle au service du
succes de ses partenaires de long-terme. Boston s'efforce
de toujours fournir a ses clients une technologie de pointe et
des solutions primées et adaptées a leurs usages.

PRESENCE A INTERNATIONAL

Le groupe Boston se compose de trois marques aux activités
distinctes : Boston Limited (intégration et distribution
IT), Bios IT (consulting et solutions sur mesure), Escape
Technology (solutions IT pour la création de contenu dans
les secteurs des médias, du divertissement et de la 3D).

Depuis sa fondation a Londres, au Royaume-Uni, Boston a significativement étendu ses activités a l'international. Boston
s'est imposé avec Boston Server & Storage Solutions GmbH en Allemagne en 2010. En 2018, Boston démarre ses activités
en Afrique du Sud, en Suisse et en Australie. En 2020, Boston élargit sa couverture de I'Afrique depuis I'Afrique du Sud et sa

filiale francaise est rebaptisée Boston France.

DES SOLUTIONS SUR MIESURE, DES EQUIPES DEDIEES

Les solutions de serveurs et de stockage de données haute performance Boston sont personnalisées, en adaptant des
solutions reposant sur la technologie Supermicro® afin de créer la réponse idéale aux besoins des clients.

CONFORMITE ET ACCREDITATIONS

Engagé dans un processus qualité depuis plusieurs années, Boston Limited cherche a améliorer en continu ses produits

et services.

+ Certification 1SO 9001 de management de la qualité : 2015
+ Certification ISO 14001 de management environnemental de I'entreprise : 2015

* Numéro d’enregistrement WEE : WEE/CC0749YY
* Numéro de certificat Cyber Essentials : 7208475

+ Directive sur les emballages de déchets (PWD CODE) : NPWD312354
* Numéro d'enregistrement de la directive européenne sur les piles : BPRN06332

* INTEL® partner titanium

* NVIDIA® Elite Partner dans toutes les solutions technologiques, ce qui fait de Boston Limited

le partenaire NVIDIA le plus accrédité du UK
* AMD : EPYC Partner Program Elite
+ VMware : Advanced Partner
+ Graphcore : Elite Partner
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PRESENTATION DU GROUPE

BOSTON LIMITED

L’ENGAGEMENT EN FAVEUR DES TECHNOLOGIES PLUS VERTES

Boston aspire a réduire son empreinte carbone et a faire
progresser les technologies informatiques dites « vertes ».
La certification environnementale ISO étaye cet engagement
avec des objectifs et des normes bien définis, tout comme
le choix de partenaires externes tels que Supermicro®
et Asperitas, visant a mettre sur le marché des solutions
toujours plus efficaces sur le plan énergétique. Boston
est également engagé dans des initiatives récurrentes de

BOSTON LABS

BASTON

LES PRIX REMPORTES PAR BOSTON LIMITED

plantation d'arbres et de collecte de fonds, et participe au
programme «Cycle to Work» du gouvernement britannique
destiné a tous les employés de son siege a St. Albans. Un
prix «Green Team» est également décerné chaque année au
département qui s'est le plus investi en faveur des objectifs
« verts » définis par I'entreprise pour inciter a adopter des
comportements quotidiens plus vertueux.

Boston offre I'accés a son « Boston Labs », un laboratoire de tests permettant aux
revendeurs et a leurs clients d'essayer les derniers produits et technologies disponibles
sur le marché. Cela inclut 'acces a distance a des serveurs et permet d'effectuer des
tests depuis le bureau méme du client avant d'acheter la solution finale.

La société Boston est régulierement reconnue par des prix de I'industrie ; parmi les plus récentes distinctions :

+ 2021 Innovateurs de 'année dans le domaine du stockage - Prix du backup stockage, prix de I'hyper
convergence, prix du stockage hybride, prix de la capacité de stockage

+ 2020 Innovateurs de 'année dans le domaine du stockage - Prix du stockage

+ 2019 Manoj Nayee - Gamechanger of the Year - ACQ5

+ 2019 Innovateurs de 'année dans le domaine du stockage - Prix du stockage

+ 2018 Hyper-Convergence Vendor of the Year - Storage Awards

+ 2018 Meilleure vidéo de marketing - Tech Marketing & Innovation Awards

* 2018 Meilleure solution AR/VR - Tech Product Awards
+ 2018 Partenaire Tesla de 'année - NVIDIA®

ACCREDITATION DES FOURNISSEURS

<

NVIDIA.

GRAFHCORE

intel

‘SUPERM[CR;

. Tesla - Elite
o DGX - Elite
o VvGPU - Elite

Elite Partner

Distributeur . Intel® Titanum Partner

. Technology Provider

. Quadro - Elite
. Deep Learning Institute
- Elite

AMDZN

Platinum Partner

Mellanox )
. Intel® Select Solution

Ce qui fait de Boston Limited

le partenaire le plus accrédité AMD Elite Partner

Partner
Distributeur

HPC Data Center Specialist

par NVIDIA® au UK.

vmware

Adicron

IBM® Business Partner «Advanced Partner »

Distributeur

Boston est également partenaire d’autres fournisseurs de matériel informatique et d'éditeurs de logiciels indépendants

dans un certain nombre de spécialités.
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BOSTON LIMITED

PRINCIPAUX PRODUITS ET SOLUTIONS BOSTON LIMITED

Boston Limited dispose d’'une large palette de produits et solution de pointe. Toutes ces solutions sont disponibles pour étre

testées au sein de des Boston Labs.

BosTOoN

BOSTON STREAN,,
FOR LARSE SCa; £
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Le Boston Flash-1O Talyn est une révolution dans le domaine
du NVMe over Fabrics. En utilisant I'architecture NVMesh
d’Excelero, le Boston Flash-IO Talyn est capable de fournir
une solution SDS adapté aux charges de travail les plus
exigeantes, aux faibles latences et I'exploitation de stockage
flash NVMe.

Il existe deux modeles de Talyn Flash-10 congus pour toutes
les tailles et tous les besoins des entreprises, d'une version
hyperconvergée en 1U a une solution multi nceuds haute
densité sur 2U.

Construit en partenariat avec V-Nova et Xilinx, le Boston
Stream+ utilise la technique de codage unique du P+ de
V-Nova qui améliore considérablement la qualité et le débit
de tout codeur standard tel que AVC/H.264, HEVC, VP9 et - a
I'avenir - AV1. Le Boston Stream+ est la solution d’encodage
a plus haute densité actuellement disponible sur le marché,
permettant des cas d'utilisation tels que I'encodage 4Kp60
en direct.

Propulsés par la 3e génération de processeurs AMD Ryzen™
Threadripper™ et Threadripper PRO, ces processeurs de
derniére génération sont basés sur I'architecture de coeur «
Zen 2 «, qui comprend jusqu'a 64 coeurs/128 noeuds tout en
augmentant la vitesse d’horloge a 4,5 GHz.

Les stations de travail de la série Boston Venom Threadripper
constituent une proposition intéressante, notamment pour des
charges de travail complexes. Grace aux nombreuses options
en matiere de GPU, dont notamment les GPU AMD Radeon Pro
et NVIDIA RTX, et une solution de stockage NVMe extensible,
il est possible de réaliser une configuration personnalisée
répondant a tous les besoins spécifiques des clients.

La solution Intel® Select de Boston a été I'une des premieres
a étre accréditées au niveau mondial. Les solutions Intel®
Select sont développées avec des partenaires qui sont
considérés comme des fournisseurs de centres de données
et de services de premier plan. Ces solutions, vérifiées par
Intel®, visent a accélérer la sélection et le déploiement de
Iinfrastructure des centres de données et des réseaux
de communication. L'achat de solutions Intel® Select
Solutions est la voie la plus rapide pour la transformation de
I'infrastructure.
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BOSTON LIMITED

Basées sur les blocs de construction Supermicro®, les
solutions ANNA (Artificial Neural Network Accelerator) de
Boston offrent un certain nombre d'options configurables
pour les besoins en Intelligence Artificiel et Machine Learning.
Ces solutions offrent une densité exceptionnelle de GPU,
allant de 4xNVIDIA® GPU dans seulement 1U a 16x NVIDIA®
GPUdans 10U - avectous les GPU connectésvia la technologie
NVIDIA® NVLink. Un certain nombre de configurations sont
disponibles offrant ainsi une compatibilité avec la derniére
génération de GPU NVIDIA A100 possédant une connectivité
SXM4 via la derniere génération de NVLINK. Ces puissantes
solutions Al/DL peuvent également étre intégrées dans le
cadre d'architectures de référence Al avec des partenaires
tels que vScaler et Excelero.

Boston propose un large catalogue d'unités de gestion des
stocks de matériel compatible et I'expertise nécessaire
pour répondre a toutes les exigences des clients. Cest
notamment le cas avec la collaboration entre les experts
primés de I''mmersed Computing®, le refroidissement par
immersion, Asperitas et Boston. Cette collaboration offre
une solution de bout en bout de «datacenter-in-a-box» pour
les fournisseurs de cloud computing et les opérateurs de
datacenters. Boston a créé un certain nombre de «traineaux»
compatibles qui utilisent les technologies de pointe d’AMD,
NVIDIA® et Intel®. L'AIC24 de Boston peut étre utilisé dans
une multitude de domaines, de lI'informatique de pointe/5G
au cloud et au HPC

Développé en partenariat avec NVIDIA® et les créateurs
d’Omniverse et Holodeck, le Boston Roamer est une solution
unigue en son genre qui peut accueillir jusqu'a 4 utilisateurs
dans le méme environnement de Réalité Virtuelle, ce qui en
fait un outil idéal pour les travaux collaboratifs tels que la

CAO/FAO 3D.

La réalité virtuelle devient rapidement le support de choix
pour une variété dapplications comme le jeu vidéo, la
simulation, I'ingénierie et la formation.
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BOSTON LIMITED

L’ACADEMIE DE FORMATION DE BOSTON LIMITED

Boston a créé sa propre académie dont 'ambition est de
devenir la référence en matiére de formation IT. Avec un
vaste catalogue de formations, I'accréditation de la Boston
Training Academy est un gage d'excellence, différenciant
I'engagement de partenaires préts a aller plus loin dans leur
apprentissage.

XAVIER

UNIVERSITY

Cest en ce sens que Boston Limited, au travers de
son académie, est fier de d'étre engagé dans le Centre
d'excellence (CoE), structure unique qui réunit des étudiants
de I'enseignement supérieur, Boston limited travaille ainsi
avec six partenaires universitaires qui bénéficient de la
Boston Training Academy : Periyar University (Inde), Xavier
University (Etats-Unis), IES University (Inde), Leading India IA
(Inde), ISBM Institute, Chola Mandala (Inde)

Le CoE est le Centre d'excellence en matiére d'industrie
4.0, offrant une gamme de services aux étudiants, aux
laboratoires, aux professionnels, aux entreprises et aux
jeunes pousses.

Boston est également partenaire de formation NVIDIA®
Deep Learning Institute et dispose d'un certain nombre
de formateurs internes qualifiés NVIDIA® dans le monde
entier. En 2020, la Boston Training Academy a ainsi réalisé
d'énormes progrés en développant et en dispensant plus de
cours que jamais avec des partenaires tels qu'Intel Software
et le NVIDIA Deep Learning Institute. Cette évolution,
combinée a l'intégration de nouveaux partenaires tels que
Fujisoft, a conduit a l'ouverture d'un certain nombre de
centres d'excellence en IA.

o5 Minage,
e

.
§ é %
: LEADINGINDIA.AE
1 : AE
1 ISEM 5 Smliers tautue s nestance e
Gatewasy To Excellence

Boston India s'est associé au CoE pour fournir des cours de
formation de premier ordre en s'appuyant sur une solution
de cloud privé, en mettant l'accent sur les technologies
de l'industrie 4.0. L'accent mis par le CoE sur I'innovation
de produits futurs dans toute I'Inde est soutenu par une
plate-forme partagée pour que les universitaires, les
entreprises et les professionnels de la technologie puissent
interagir et résoudre les défis industriels et sociaux dans un
environnement collaboratif. L'ensemble de cet écosysteme
est rendu possible par vScaler Cloud. vScaler est un cloud
privé haute performance spécifiquement congu et optimisé
pour les charges de travail HPC, Big Data et Al/ML.

BOSTON

TRAINING ACADEMY

The mission of the Boston Training Academy (BTA) is to become a renowned
developmental ground fortalent engagement, education and solutions across a vari
disciplines. The BTA offers structuredsttatace, labs and training delivered by world-
class trainers that are tailored to the knowdaslgef the attendees.

Key Segments

Centre of Excellence Al

Corporate Training Program

Academic Training
Program

Al and Data Science Advisory
Services

10 more in pipe delegates trained

Investor presentation H1 2020/2021 - 1 December 2020

ANOW . . intel DEEP
>

Partnership EDUCATION intel @z LEARNING

i cien software NVIDIA.  INSTITUTE
Maj?r iz @ Al Solutions .AI & Dat.a. CoEestablishments Cust:om Sales skill
Businesses Science training design development

. 18 MoU’s signed Over 2000 Brandrecognisedy High margin Key industry

Achievements

educational institutgs revenue over $110, O partners for Al

ocral ¢
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1.4.BIOSIT

BIOS IT

La marque BIOS IT offre des services de conseil IT et
d'intégration, offrant des solutions globales sur mesure aux
entreprises qui ont des besoins de calcul haute performance.
BIOS IT dispose d'un savoir-faire spécifique dans les secteurs
de la recherche (sciences, ingénierie, laboratoires de calcul
universitaires) et de la finance (trading, risk management).
L'offre de produits et services comprend des serveurs
haute performance, du stockage de données, de la mise en
réseau, sur site ou dans le cloud, et 'ensemble des services
et supports associés.

BIOS IT a acquis une forte expertise HPC grace a des années
d'expérience et de collaboration avec un grand nombre
d'universités et de centres de recherche de premier plan.
L'équipe interne d'experts techniques BIOS IT peut ainsi
fournir a ses clients des solutions HPC évolutives, efficaces
et fiables.

BIOS IT contribue a simplifier le déploiement, I'utilisation
et la gestion des systemes informatiques en cluster en
fournissant une méthode standardisée et reproductible.
Cette méthode permet de construire des clusters et exécuter
des applications haute performance prétes a I'emploi. BIOS
IT propose une gamme de progiciels de gestion de cluster de
calcul a code source libre ou non, sélectionnés en fonction
de lI'environnement et du flux de travail des clients. BIOS IT
préconcoit et teste de multiples variantes de matériel et de
logiciels, ce qui rend les clusters de calcul faciles a déployer,
simples a utiliser, cohérents, transparents, clés en main et
entierement disponibles.

2CRSI

PRESENTATION DU GROUPE

BIOSIT
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BIOSIT

SECTEUR D’ACTIVITE

Le développement de la FinTech est le plus grand défi du secteur des services
financiers. L'intelligence artificielle (IA) est un outil essentiel pour rester au plus haut
niveau dans ce monde hautement concurrentiel. L'utilisation de I'lA a augmenté mas-
sivement dans des applications telles que I'analyse de données, la sécurité et la lutte
contre la fraude. L'explosion des crypto-monnaies et de I' « Open Banking » crée de
nouvelles possibilités dans les services financiers, la technologie étant déployée pour
accélérer la recherche et le développement.

L'un des principaux facteurs a l'origine de I'énorme croissance du marché des tech-
nologies de la santé est le développement de solutions informatiques rentables et
rapides. BIOS IT propose une gamme de solutions optimisées pour les sciences de
la vie, qui combinent des technologies matérielles et logicielles de rupture accompa-
gnant la transformation digitale de l'industrie. Elles permettent également de faire
gagner du temps aux chercheurs et de réduire le colt total de la découverte (TCD).
Ces solutions révolutionnaires sont idéales pour la médecine de précision, la micro-
biologie, la recherche clinique, la génomique.

Recherche
scientifique

Les disciplines scientifiques utilisent différemment les technologies de l'information.
Par exemple, en physique des hautes énergies, en neurobiologie, en chimie et en
science des matériaux, les expériences génerent des millions d’observations par
seconde, qui doivent étre passées au crible et enregistrées en temps réel.

En revanche, les expériences en économie, en psychologie et en santé publique accu-
mulent lentement des données au fil du temps. Bien que ces disciplines nécessitent
un calcul intensif avec une grande capacité de stockage, elles n‘ont pas besoin de la
capacité de réagir en « temps réel », ce qui rend les exigences de la solution de calcul
intensif tres spécifiques. Quelle que soit I'échelle de I'entreprise, I'objectif de BIOS IT
est de construire et de mettre en ceuvre des solutions de calcul de tailles optimales
en utilisant leur expertise en matiére de calcul haute performance, d'environnements
spécifiques aux applications, de cloud computing et d'laaS (Infrastructure as a Service).

Monde

universitaire

Pour les clients du monde universitaire, le calcul haute performance fait désormais
partie intégrante de leur infrastructure. Les instituts peuvent accélérer leurs recherches
en ayant acces a des architectures variées, aux technologies les plus récentes et a une
capacité de calcul plus rapide. La gamme de solutions de BIOS IT pour le monde uni-
versitaire a été élaborée au fil de nombreuses années de collaboration avec des
institutions universitaires de premier plan, telles que l'université de Cambridge
(Big Data Institute), I''mperial College de Londres, l'université de I'Etat du Montana,
I'université de Nouvelle-Galles du Sud...

De nouvelles technologies émergent constamment et continuent a permettre des
simulations plus complexes et plus importantes : de la mémoire non volatile (Optane)
d'Intel®, 1000 fois plus rapide que la mémoire NAND traditionnelle, aux processeurs
AMD de la série EPYC™ 7002, avec une bande passante mémoire pouvant atteindre
208 Go/sec par socket. La gamme de solutions BIOS IT, optimisées par CAE, intégre
les dernieres technologies de rupture, notamment Intel® Optane, AMD EPYC™ et
OpenStack Cloud.
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1.5. ESCAPE TECHNOLOGY

Escape Technology a été créée en 2005 en tant qu'unité
commerciale spécialisée dans la technologie au sein
d’Escape Studios - une école de formation d'élite dans le
domaine des effets visuels. A la suite d'un investissement de
Boston Limited en 2013, Escape Technology a été constituée
en société anonyme et s'est développée depuis pour devenir
le fournisseur de choix des studios de création de contenu
dans les secteurs des jeux, des effets visuels, de I'animation,
de la visualisation de conception et de la visualisation
architecturale. Parmi les clients d'Escape Technology
figurent certains des meilleurs studios de lindustrie des
médias et du divertissement, notamment MPC, The Mill et
Industrial Light and Magic (ILM).

Escape Technology fournit du matériel, des logiciels et une
assistance technique aux infographistes de ses secteurs.
Grace a une collaboration avec les principaux fabricants
tels que HP®, Dell®, Nvidia®, Adobe® et Autodesk®,
Escape fournit des solutions complétes pour les flux
de travail créatifs et linfrastructure informatique sous-
jacente. L'équipe d’Escape Technology est composée de
professionnels ayant une riche expérience de I'industrie et
des technologies créatives, capables de recommander, de
fournir et de maintenir la meilleure technologie pour les
studios de création.

* Ingénierie:

L'équipeinterne est composée d'ingénieurs et de spécialistes
techniques. Chacun a déja eu l'occasion dans sa carriére
de travailler en premiére ligne dans le domaine des effets
visuels ou de la post-production et apporte aux clients un
ensemble de compétences solides et variées. Maitrisant tous
les aspects des pratiques de flux de travail, de I'architecture
de pipeline et de I'administration des systéemes, I'expertise
d’Escape Technology est mise a profit par des studios dans
tout le Royaume-Uni et, depuis peu, en Allemagne.

+ Savoir-faire et anticipation :

Depuissa création, Escape Technology anticipe les tendances
et préparé ses clients a I'évolution des effets visuels. Qu'il
s'agisse de nouvelles méthodes de travail ou de révolutions
technologiques telles que le rendu GPU ou le cloud, Escape
Technology a toujours un temps d'avance.

PRESENTATION DU GROUPE

ESCAPE TECHNOLOGY
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ESCAPE TECHNOLOGY

SECTEURS D’ACTIVITE

Post
production

Grace a I'expérience d’Escape Studios et a l'intégration de personnes clés, 'équipe
d’Escape Technology est active dans lindustrie de la post-production cinématographique
et télévisuelle depuis des décennies.

Visualisation
du design

Avec I'évolution rapide de la technologie graphique, diverses industries commencent
a voir les avantages de ce qui n'existait généralement que dans le domaine des films
et des jeux : visites guidées virtuelles, survols de paysages, expériences immersives...

Depuis I'arrivée de Neil Parmar, co-fondateur de Bluegfx en 2015, Escape Technology
a pu marquer de son empreinte l'industrie du développement des jeux.

L’éducation

Issue d'un établissement d’enseignement (Escape Studios), Escape Technology
entretient des relations étroites avec les universités. En dispensant des cours de VFX
sur des sites tels que Londres et Doncaster avec une technologie et des conseils de
pointe, Escape Technology bénéficie d'une expérience optimale, entre études théo-
riques et besoins marchés.

ACCREDITATION DES FOURNISSEURS

Partenaire Gold

Partenaire Gold Partenaire Gold Partenaire autorisé

Partenaire agréé et spécialisé

pixitmedia.

Revendeur exclusif pour le
Royaume-Uni et I'Europe

Partenaire autorisé

Science-D-Visions

Revendeur exclusif au

Royaume-Uni

Revendeur exclusif au L,
Revendeur agréé Gold

Royaume-Uni
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1.6. GREEN COMPUTING

PRESENTATION DU GROUPE

GREEN COMPUTING

GREEN COMPUTING

Green Computing est la marque commerciale sous laquelle
opere la société Green Data, joint-venture fondée en mars
2019 et détenue a 55% par 2CRSi et a 45% par la société Azur
Datacenter, spécialisée dans 'hébergement de données.

L'entreprise est aujourd’hui le seul acteur a proposer
'hébergement de serveurs utilisant 3 types de
refroidissements : Air, Refroidissement direct liquid et
Immersion.

L'infrastructure de Green Computing se compose de :
* 1 centres de données a Nanterre

* 1 centres aux Etats Unis
- Rouses Point

* Une infrastructure HPC composée de :
- 30 000 ceeurs disponibles en France
- Une plateforme DLC (direct liquid cooling) de 1,5 MW
- 1 MW d'immersion cooling (10 bacs d'immersion,
soit le plus grand parc en Europe)
- Solutions d’hébergement OCP (21") en Air,
refroidissement DLC et Immersion

* Une offre réseaux regroupant
- Un réseau de fibres optiques reliant les principaux
datacenters d'lle-de-France
- Les connexions vers les principaux fournisseurs
d'accés Internet et points de peering francais

* Une offre de services a la carte :
- Hébergement (housing)
- Réseaux
- Bare Metal a la demande
- HPC as a Service : depuis 'automne 2020

2CRSI ® DOCUMENT D’ENREGISTREMENT UNIVERSEL @
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GREEN COMPUTING

LE PANEL DES SERVICES DE GREEN COMPUTING

Hardware
Bare Metal as a Service HPC as a Service Client hébergé
(vendu ou loué par 2CRSi)

Connectivité réseaux et sécurité

Transit IP, VPN, Fibres noires, Liaisons dédiées, Anti-DDoS, Firewall

serveurs standards, serveurs OCP
3 types de refroidissement : air, DLC ou immersion

LA VALEUR AJOUTEE DE GREEN COMPUTING

UNE VISION INNOVANTE POUR DES SOLUTIONS OPTIMALES TECHNIQUEMENT ET FINANCIEREMENT

Offrir des solutions d’hébergement tres hautes densités pour les besoins de
INFRASTRUCTURE calculs intensifs (rendering 3D, IA, VDI, etc). Les grands acteurs du datacenter
ORIENTEE HPC (Equinix, InterXion, etc) ne sont pas encore présents sur ce marché.

Optimisation du CAPEX en profitant de l'investissement des grands groupes :
remise a niveau avec un investissement limité de sites industriels (ou méme

AGILITE de datacenters) voués a étre démantelés et qui disposent d'infrastructures élec-
OPERATIONNELLE trlques‘robl{stes et rglatwement ,recgntes. Cette ap\proche permet de pratiquer
des tarifs trés agressifs (CAPEX réduit par rapport a la concurrence).

Avec 'augmentation des densités électriques, les nouvelles plateformes propo-
sées par 2CRSi a ses clients sont de plus en plus compliquées a héberger dans
leurs locaux, d'ou la demande naturelle d'externalisation dans un datacenter spé-

COMPLEMENTARITE e
AVEC L’OFFRE 2CRSi Clalise.
Réduction de I'empreinte écologique :
un PUE optimisé avec le direct water cooling, 'immersion cooling et
GREEN-IT la récupération de chaleur
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GREEN COMPUTING

LA VALEUR AJOUTEE DE GREEN COMPUTING

UNE VISION INNOVANTE POUR DES SOLUTIONS OPTIMALES TECHNIQUEMENT ET FINANCIEREMENT

INFRASTRUCTURE ORIENTEE HPC

Offrir des solutions d'hébergement trés hautes
densités pour les besoins de calculs intensifs
(rendering 3D, IA, VDI, etc). Les grands acteurs du

datacenter (Equinix, InterXion, etc) ne sont pas
encore présents sur ce marché.

COMPLEMENTARITE AVEC L'OFFRE 2CRSi

Avec l'augmentation des densités électriques, les
nouvelles plateformes proposées par 2CRSi a ses
clients sont de plus en plus compliquées a héber-

ger dans leurs locaux, d'ou la demande naturelle
d'externalisation dans un datacenter spécialisé.

AGILITE OPERATIONNELLE

Optimisation du CAPEX : remise a niveau avec
un investissement limité de sites industriels ou
datacenters voués a étre démantelés et qui
disposent dinfrastructures électriques robustes
et relativement récentes (mises en place par les
précédents occupants, le plus souvent de trés
grands groupes). Cette approche permet de
pratiquer des tarifs trés agressifs (CAPEX réduit
par rapport a la concurrence)

GREEN-IT

Réduction de I'empreinte écologique :

un PUE (power usage effectiveness ou indica-
teur d'efficacité énergétique) optimisé avecle
direct liquid cooling, 'immersion cooling et la
récupération de chaleur.

D

Green Computing met aussi son expertise au service de
ses clients qui ont des besoins ponctuels en puissance de
calcul, simulation pointue, test d'un logiciel ou encore dans
I'nypothese d'un pic d'activité sur le parc informatique
existant. Ainsi, le client peut combler ses besoins sans étre
contraint d'investir des montants parfois importants compte
tenu de la durée d'utilisation.

Par exemple, pour réaliser des rendus de plus en plus
réalistes (image 3D), certains clients de I'industrie du cinéma
ou de la publicité ont recours a des puissances de calculs de
plus en plus importantes. Leurs ressources propres de calcul
étant limitées, pour des projets spécifiques ou ponctuels
(production d'un dessin animé, publicité, présentation d'un
nouveau produit), ils ont besoin d'une puissance de calcul
ou de stockage supplémentaire.

Green Computing dispose donc d'un éventail de solutions
clé en main, livrables rapidement et totalement adaptées a
ces besoins (baies pré-cablées avec des serveurs complets
connectables au réseau du client).

Enfin, Green Computing offre des solutions entiérement
sur mesure, aussi bien en termes de serveurs (grace aux
solutions sur mesure 2CRSi) qu’en termes d’hébergement
(de la possibilité de disposer de cages privatives a la mise au
point d'algorithmes de calcul optimisés).

Green Computing est aujourd’hui le seul acteur Européen
capable d'offrir des services de collocation de serveurs
en Data Center utilisant 4 sortes de refroidissement : Air
standard et OCP, Direct Liquid Cooling (DLC) en circuit eau
et enfin en Immersion mono phasique.
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1.7. MISSION, VISION, STRATEGIE ET PERSPECTIVES

MISSION

Pour beaucoup, la période actuelle ressemble a la
Renaissance, avec un bouillonnement didées nouvelles,
un entremélement des disciplines et des techniques et une
diffusion accélérée des savoirs. Dans ce nouveau monde,
le Big Data et lintelligence artificielle représente une
nouvelle révolution industrielle, au-dela de celle d'internet.
Du commerce a I'énergie en passant par la finance, la
santé ou la culture, tous les secteurs de l'activité humaine
sont aujourd’hui de gros consommateurs de données
numériques qui sont devenues les mines d'or du monde
contemporain.

Le Big Data (ou « mégadonnées » en francais) désigne a
la fois la faculté de produire ou de collecter des données
numériques, de les stocker, de les analyser et de les
visualiser. Il est tres souvent caractérisé par les « 3V »
(volume, variabilité, vélocité) : les données arrivent en masse
a une vitesse sans précédent et sont de nature plus variée
que par le passé. L'avenement de « I'Internet des objets » va
fortement accentuer ce phénomene.

Or, derriere cette informatique virtualisée, distribuée et
distante, se trouvent des infrastructures bien réelles qui
ont une consommation énergétique et un impact carbone
forts. Si les Centres de données du monde formaient un
pays, il serait le 6éme pays au monde le plus consommateur
d'électricité. D'aprés certaines analyses, le secteur du
numérique pourrait générer autant d'émissions de gaz
a effet de serre (GES) que le transport aérien en 2040.

VISION

Au cours des 10 derniéres années, le paysage concurrentiel
du marché des serveurs a connu une refonte. Les acteurs
traditionnels tels que HP, Dell et IBM ont connu une baisse
significative de leur part de marché au niveau mondial,
permettant ainsi I'émergence de nouveaux acteurs. Ainsi,
selon Gartner, ces acteurs (HP, Dell et IBM) représentaient
a eux trois prés de 75% du marché mondial en 2012. Leurs
parts de marché cumulées ne représentent plus que 52%
des revenus mondiaux du marché des serveurs a fin 2017
et moins de 40% fin 2020, malgré les efforts de ces acteurs
pour défendre leurs parts de marché en rachetant certains
concurrents émergents.

Cette modification du paysage concurrentiel résulte de
plusieurs facteurs :

* L'émergence d'acteurs chinois tels que Inspur ou
Huawei.
L'arrivée de ces nouveaux acteurs est le résultat de
la politique du gouvernement chinois qui veut se doter
d'acteurs nationaux a méme de fournir des solutions pour
la demande domestique et qui ne soient pas dépendants
d'acteurs étrangers, notamment pour des raisons de
sécurité des données.
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Aujourd’hui, le numérique représente 2% des émissions
de GES de la France, soit 15 MtCO2eq ; sur la base d'une
croissance anticipée de 60% en 20 ans, il pourrait atteindre
24 MtCO2eq d'émissions en 2040, soit 7% des émissions
anticipées pour la France.

Dans ce contexte ou la donnée numérique prend chaque
jour plus de poids, 2CRSi est fiére d'avoir pour mission de
« Concilier informatique et planéte ».

Cette conciliation passe par des solutions technologiques
+ Moins consommatrices d'énergie,

+ Mieux adaptées aux besoins du client,

+ Optimisées en termes de composants et de ressources
nécessaires pour les produire

En paralléle, la reprise des risques géopolitiques, sociaux,
pénuries de matieres et d'énergie, n'a fait que renforcer
I'urgence d'une fabrication et d'intégration plus souveraine,
quel que soit le client final.

En effet, loin de recentraliser sur un seul pays pour I'export,
la vision du groupe est d'accentuer la proximité client :
+ Eviter les transports polluants inutiles
« Etre plus agile
+ Assurer la souveraineté et respect des nations
en garantissant les retombées technologiques,
sociales et économique sur leurs territoires.

* L'intégration verticale et l'introduction de nouveaux
standards de conception des serveurs par les géants
du Web et du cloud tels que Google, Microsoft ou
Facebook :
lassé par les offres produits des grandes marques
généralistes ne répondant pas a ses préoccupations,
Facebook langa en 2011, un nouveau projet dédié a faire
évoluer la conception des serveurs, 'OCP (Open Compute
Project). Développé dans une logique d'optimisation
des colts d'exploitation desinfrastructuresinformatiques,
cette initiative repose sur un standard ouvert a tous et
un cahier des charges auquel tous peuvent répondre. Le
principal changement est dogmatique : ce n'est pas l'offre
qui conduit le marché mais la demande qui guide l'offre
des constructeurs. Ainsi, le 10 mars 2015, Facebook
annonca avoir déja économisé plus de 2 milliards de
dollars U.S. sur ses colts d'infrastructure en trois ans
grace a 'OCP.



Les autres géants de [l'Internet ont suivi cette
tendance en choisissant leur technologie aupreés
de fournisseurs différents (comme 2CRSi) et en
développant ainsi leur propre équipement, qu'ils font
ensuite fabriquer par des sous-traitants, notamment
en Chine et a Taiwan.

En France, OVH et Online (lliad) suivent cette stratégie.
En pratique, un standard ouvert permet la
démultiplication des innovations par l'apparition de
nouveaux acteurs qui vont, grace aux innovations
gu'ils apportent, pouvoir prendre de tres gros volumes
de commandes aupres des grands donneurs d'ordres de
I'internet (GAFA ou assimilés).

Le développement des systémes hyperconvergés,
qui combinent des fonctions de calcul, de stockage
des données, de réseau et de virtualisation.

Cette nouvelle génération d'architectures permet a de
nouveaux acteurs, plus agiles, proposant des solutions
a plus forte valeur ajoutée, sur mesure et disruptives, de
prendre des parts de marché. Cest le cas par exemple de
2CRSi, de Penguin Computing et Ligid. Ces acteurs
bénéficient de la croissance de ce segment de marché,
alors que les acteurs traditionnels voient leur croissance
ralentie car leurs positions historiques reposent sur
des segments moins porteurs. Ainsi, selon Gartner, les
serveurs multinceuds, qui sont utilisés pour les systemes
hyperconvergés, devraient représenter environ 30 % (en
nombre d'unités) du marché mondial en 2021, contre
17 % en 2014 et 25 % en 2017, avec une croissance de
pres de 10% sur la période 2017-2021.

Le besoin de services.

Seuls les plus grands géants de linternet disposent
aujourd’hui  d'équipes pléthoriques, capables de
gérer en autonomie la définition et la mise en ceuvre
de leur infrastructure de serveurs. Pour le reste
de I'économie, la possibilité de bénéficier de services
est essentielle : certaines n‘ont besoin que de simples
services d'installation et de maintenance et d'autres
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valorisent la possibilité de disposer d'une solution
clé en main, hébergement compris, et de bénéficier
de conseil pour optimiser leurs choix d'application, leurs
algorithmes ou leurs colts de licence.

* L'évidence du Green IT.

La prise en compte de I'enjeu environnemental représenté
par la croissance des centres de données favorise les
acteurs qui, comme le Groupe, proposent des solutions
réduisant la consommation énergétique : en réduisant
la quantité d'électricité nécessaire au fonctionnement
des serveurs donc la quantité de chaleur générée par
ces derniers, on induit une baisse supplémentaire de la
consommation énergétique servant au refroidissement.

Ces grandes tendances de marché, nées il y a quelques
années avec le développement du big data et de I'internet
des objets, ont été renforcées et accélérées par la crise
sanitaire du COVID-19. Celle-ci a par exemple transformé
le travail en rendant obligatoire le télétravail des qu'il était
possible. De plus, cette crise a fait prendre conscience aux
pays occidentaux de la nécessité stratégique de limiter leur
dépendance a des technologies originaires d’Asie et donc de
développer un écosysteme local en privilégiant pour leurs
achats des entreprises et des solutions de leur région.

Ces orientations conduisent a I'émergence d'un paysage
concurrentiel modifié, dans lequel les acteurs traditionnels,
toujours présents avec de fortes parts de marchés, sont
concurrencés par des acteurs qui sont a la fois plus agiles
opérationnellement et proposent des solutions avec un colt
total de possession (total cost of ownership) optimisé, une
empreinte carbone réduite et une production locale.

L'ambition de 2CRSi est d'étre un acteur de référence de
I'hyperconvergence et du Green IT, de faire de ces solutions
la nouvelle norme du marché et ainsi entrer dans le top 10
des ventes de serveurs informatiques.
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STRATEGIE

1. 2.

3.

La recherche constante Une couverture Une couverture

de la meilleure performance et emprunte internationale internationale étendue.
possible. forte au plus prés

L'optimisation constante des du consommateur.

consommations énergétiques
des solutions 2CRSi.

1. La recherche constante de la meilleure performance possible.

Evoluant au sein d'un environnement ultra concurrentiel
avec des acteurs mondiales déja établis, 2CRSi ne peut
concourir sur des offres trop génériques. L'expérience du
sur-mesure a ainsi permis au groupe d'innover et ainsi étre
en avance de phase sur des niches a haute valeur ajouté.

Ces niches permettent ainsi de placer des solutions aux

marges plus importantes auprés de clients récurrents et

plus exigent dans leur choix technologique :

+ Les serveurs et solutions utilisant des accélérateurs,
type GPU ou FPGA, présent de le milieu des
télécommunications et de I'Intelligence Artificielle.

+ Les serveurs haute densité de nceuds pour le calcul
scientifique et/ou les hébergeurs et services cloud.

+ Les serveurs haute densité de cceurs de calcul, trés
présent dans le milieu du HPC et de la simulation.

+ Les serveurs Haute Fréquence, majoritairement présent
dans le milieu du trading et de la haute inférence en
Intelligence Artificielle.

+ Les infrastructures et solutions sur mesure, coeur de
métier de 2CRSi, congus et développé pour les clients les
plus exigeants.

Marché du serveur informatique : Mass market VS Nichhes

@
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@ Varché global du serveur

@ Varché généraliste
(ex : serveurs de stockage,
virtualisation simple, stations de travail)

o Marché du serveur a accélérateurs
(ex : GPU servers, FPGa, over Fabrics)

9 Marché du serveur HPC

(ex : Haute densité de CPU, calculs paralléles)

9 Marché du serveur haute densité
(ex : haute densité de nceuds)

@ Marché de la trés haute fréquence
(ex : serveurs et stations overclockés)

o Marché du sur-mesure
(ex : services de conception, design,
fabrication, intégration)




Les équipes du Groupe sont également de plus en plus
sollicitées par de grandes entreprises afin de leur fournir
des prestations de conseil ou de diagnostic en amont de
phases dinvestissements en nouvelles infrastructures IT
afin d'optimiser leur fonctionnement et leur budget global
de fonctionnement (y compris leur budget de licences de
logiciels).

Le Groupe comprend quatre activités de services majeures

établies ayant chacune un positionnement clair :

+ La conception et la fabrication de serveurs informatiques
écoénergétiques, de stations de travail, de solutions de
stockage et de serveurs durcis (edge computing) (2CRSi)

1. L'innovation technologique
Depuislacréationde2CRSi,I'innovationestunepartessentielle
de son ADN. Cette innovation permet a la Société d'offrir des
solutions différentes et parfaitement adaptées aux besoins
de ses clients.

Dés 2006, la Société s'est dotée de capacités de conception
en mécatronique et en intelligence économique dans le
secteur des serveurs et de linformatique industrielle.
Depuis 2013, le Groupe a structuré ses efforts de recherche
et développement, en accroissant les champs d’actions de
ses équipes d'ingénieurs. Aujourd’hui, le développement de
nouvelles solutions 2CRSi est porté par :
* une équipe en charge de l'architecture
et de la conception des serveurs,
* une équipe de docteurs, ingénieurs et techniciens dédiés
a la mécatronique et la thermodynamique,
* une équipe spécialisée en électronique et en logiciels
embarqués,
+ une équipe de recherche appliquée travaillant
sur les évolutions majeures sur les sujets énergétiques.
+ Depuis cing ans, les nouvelles technologies développées
par 2CRSi ont résulté d'efforts en vue de réduire
la consommation d'électricité des serveurs ainsi que
leur coGt économique et écologique grace :

- A la mutualisation des systemes de refroidissement
et d'alimentation électrique des serveurs;

- Au pilotage intelligent des ventilateurs par un serveur
dédié a la surveillance de I'activité des serveurs ;

- Au maintien du fonctionnement des serveurs malgré
la défaillance d'un ou plusieurs éléments.

Ainsi, les premiers serveurs de la gamme OCtoPus
permettaient dés 2017 d'économiser 23% de consommation
électrique par rapport a des serveurs concurrents
équivalents. Aujourd’hui, 2CRSi offre des gains de
consommation électrique, aussi bien dans lair, qu'en

immersion (les serveurs sont plongés dans un bac contenant
un liquide diélectrique) qu'avec une technologie de direct
liquid cooling (les composants les plus chauds sont refroidis
par des thermoblocs dans lesquels circule un liquide).
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+ Lintégration et la distribution a valeur ajoutée (Boston
Limited)

+ La vente de solutions informatiques complétes et la
prestation de services (conseil, conception, installation)
de solutions informatiques complétes - BIOS IT) et
spécifiques au domaine de la création audiovisuelle
(Escape Technology)

*+ Les services d’hébergement et de location de puissance
de calcul et stockage de données (Green Computing).

— 95

—) N

P——

S | NS AANAS

REFROIDISSEMENT REFROIDISSEMENT PAR REFROIDISSEMENT PAR
PARAIR DIRECT LIQUID COOLING IMMERSION

Economie de 25%
CAPEX* et
de 40% OPEX*

-23%
de la consommation
énergétique

-80%
de la consommation
énergétique*

* CAPEX = investissements
OPEX = charges opérationnelles

*en fonction du systéme
de ventilation

Au-dela des gains de consommation électrique, les équipes
2CRSi ont aussi permis de réduire le cot d'acquisition des
serveurs grace a la suppression de tous les composants
inutiles, a la mutualisation des ventilateurs et alimentations
ou encore ['utilisation de matériaux reconditionnés.

Enfin, les serveurs 2CRSi permettent de faciliter le travail
de maintenance grace a un acces a toutes les connexions
c6té « cold corridor » et de réaliser ainsi des économies
supplémentaires en phase d'exploitation.

Les travaux réalisés jusqu'ici ont permis de concevoir des
serveurs avec une consommation électrique réduite de 40%
a60% en immersion. Les économies substantielles permises
par ces technologies représentent la premiére étape des
recherches de 2CRSi sur le sujet énergétique.

Aujourd’hui, le Groupe permet aussi a ses clients de recycler
la chaleur fatale produite par les serveurs, par exemple pour
chauffer de I'eau. Demain, les équipes auront pour ambition
de réutiliser cette chaleur pour produire de |'électricité.
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2. L'élargissement de I'offre

a. Elargissement de I'offre de serveurs

En étant capable de répondre a des besoins spécifiques avec
une réponse sur mesure, 2CRSi s'est rapidement adressée
a une clientele haut-de-gamme qui utilise I'informatique
au ceceur de sa propre offre de services (simulation de vol,
jeux vidéo, cloud, recherche universitaire, modélisation
géologique, etc.).

Ce positionnement initial, s'il démontrait la force de
I'innovation de 2CRSi, présentait certaines contraintes pour
la croissance de la Société a court ou moyen terme :

+ Les grands donneurs d'ordres étaient réticents a confier
des commandes a des acteurs de petite taille

+ Pour assurer une croissance robuste et réguliere, 2CRSi
devait diversifier son portefeuille clients

b. Elargissement de I'offre avec des solutions
complétes et des services

Afin de répondre aux besoins des clients, 2CRSi entend
proposer plus que des produits. Le Groupe a ainsi développé
sa capacité a vendre des solutions complétes comprenant
les éléments applicatifs ainsi que les services dont le client
pourrait avoir besoin : location de puissance de calcul et de
stockage des données, installation, maintenance, formation,
etc. Les équipes du Groupe sont également de plus en plus
sollicitées par de grandes entreprises afin de leur fournir
des prestations de conseil ou de diagnostic en amont de
phases dinvestissements en nouvelles infrastructures IT
afin d'optimiser leur fonctionnement et leur budget global
de fonctionnement (y compris leur budget de licences de
logiciels).

C'est pourquoi, les années 2019 et 2020 ont été consacrées
a la finalisation du développement de nouveaux produits
permettant de couvrir plus de 80% du marché : cette offre
en catalogue permettra de développer les ventes du groupe
sur un périmetre de clients plus vaste et plus diversifié.

Le Groupe comprend quatre activités majeures établies

ayant chacune un positionnement clair :

+ La conception et la fabrication de serveurs informatiques
écoénergétiques, de stations de travail, de solutions de
stockage et de serveurs durcis (edge computing)

+ L'intégration et la distribution a valeur ajoutée

+ La vente de solutions informatiques complétes et la
prestation de services (conseil, conception, installation)
de solutions informatiques complétes - BIOS IT) et
spéciques au domaine de la création audiovisuelle
(Escape Technology)

+ Les services d'hébergement et de location de puissance
de calcul et stockage de données

CONCEPTION ET FABRICATION DISTRIBUTION A VALEUR AJOUTEE

BXSTON

I Servers | Storage | Solutions
Conception et fabrication
de solutions IT innovantes et
&co-énergétiques

Intégration et distribution
a valeur ajoutée

Tranquil £€

Conception et fabrication
de systémes « edge computing »
endurcis et éco-énergétiques

Résultats annuels 2019-20 — Juillet 2020

DE SOLUTIONS IT COMPLETES

—

CONSEILET VENTE SERVICES DELOCATION ET

HEBERGEMENT

GREEN COMPUTING

~ BIOS IT

Conseil, services et
solutions informatiques

Location de puissance
de calcul éco-énergétique

2 z et hébergement
clés-en-main
e Escape Technology
Conseil, services et solutions IT
clés-en-main dans le domaine des
effets visuels
5
acrsl -
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3. Une couverture internationale élargie dans une approche multi-locale

2CRSi a pour objectif de répondre aux besoins de ses clients
a linternational afin de leur offrir la possibilité d'accéder a
des équipes techniques locales mais également d'anticiper
les obstacles réglementaires (normes techniques, droits de
douane et autres barrieres a I'entrée). De nombreux clients
ont besoin de cet accompagnement dans de nouvelles zones
géographiques. Par exemple, les éditeurs de logiciels pour
qui le Groupe réalise des appliances spécifiques souhaitent
que le Groupe leur propose des services identiques quelle
que soit leur zone géographique. De méme, les clients du
Groupe issus du monde militaire, ont besoin d’'un partenaire
qui puisse projeter leurs équipes au-dela des mers et des
continents, en parlant la méme langue avec les mémes
méthodes de travail.

Cette volonté d’'accompagner les clients a toujours guidé les
nouvelles installations du Groupe a l'international. Il reste le
principal vecteur de cette stratégie.

La vocation du Groupe est d’étre une entreprise multi-
locale, avec des sites de production proches des marchés
visés. Cette vision a pour but de mieux servir les clients
grace a la réactivité d'équipes locales compétentes et a
I'intérét stratégique de disposer de solutions produites
localement. De plus, elle participe a accrofitre la perception
par les collaborateurs du sens de leur travail dans la mesure
ou le client est une entreprise implantée dans leur région.
Enfin, elle contribue au développement des territoires ou le
Groupe est implanté avec un effort de formation d'équipes
locales et de développement de I'emploi local.

PRESENCE MONDIALE 2CRSi

B
B Reste du monde

B Présence de 2CRSi

Au-dela des positions actuelles, 2CRSi souhaite également
élargir sa couverture a de nouveaux marchés a fort potentiel
afin d'y prendre des parts de marché, en particulier aupres
des hyperscalers (acteurs du big data et de l'internet/cloud)
qui développent leurs activités sur ces marchés.

Ainsi, le Groupe entend étendre sa présence géographique a
de nouveaux pays, prioritairement en Asie. D'autres régions
géographiques sont également a I'étude. Les nouveaux pays
visés, essentiellement dans I'hémisphere Sud, ont certains
points communs : un rythme de croissance économique
soutenu, une électricité chére, une température moyenne
élevée méme en hiver...

En parallele de son expansion propre, 2CRSi a décidé de
développer sa présence commerciale en élargissant ses
canaux de distribution au-dela des zones couvertes par
Boston en mettant en place des accords avec des revendeurs
sélectionnés sur la base de criteres précis.
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Croissance organique et croissance externe

Lors de son introduction en bourse, 2CRSI a indiqué que la
croissance externe était un axe de croissance important. A ce
jour, le Groupe concentre ses efforts sur le développement
et/ou l'intégration des deux premiéres acquisitions réalisées
en 2018 et 2019 et considere que le potentiel de croissance
organique de I'ensemble actuel est trés important.

Cependant, fort de ces premieres expériences, le Groupe

pourrait @ nouveau envisager a lavenir de nouvelles

acquisitions de briques technologiques, commerciales
ou industrielles permettant d'alimenter sa croissance et
d'étendre ses positions sur la chaine de valeur.

Les caractéristiques principales des sociétés cibles

resteraient les mémes qu'annoncées en 2018 :

* la capacité d'innovation : afin d’accélérer, de diversifier
ou de renforcer les compétences en recherche et
développement ou recherche appliquée du Groupe,
les opérations de croissance auraient pour but d'élargir
ou d'approfondir les connaissances, les techniques, les
méthodes ou les technologies nécessaires a 'amélioration
des produits ou au développement de nouveaux produits ;

Investissements importants en cours

2CRSI a engagé ou envisage des investissements
importants (i) pour l'ouverture de capacités additionnelles
de datacenters (aux Etats Unis et en France), (ii) pour
I'extension, la modernisation et la digitalisation de l'outil
industriel du Groupe, ainsi que (iii) pour la mise en
place d'un nouvel ERP, dans le cadre du projet « Industrie 4.0 »

PERSPECTIVES

L'IMPACT DE LA CRISE DE LA COVID-19

la rentabilité : condition nécessaire, la rentabilité des
cibles devrait étre effective depuis plusieurs exercices

I'existence sur un marché proche des métiers du
Groupe,quipermettraitsoitd’assurerl’approvisionnement
(intégration en amont) soit d'assurer des débouchés
(intégration en aval) ;

la capacité a accélérer la dynamique commerciale des
sociétés acquises. L'acquisition de sociétés avec un fort
potentiel commercial, sur un nouveau marché ou une
nouvelle région géographique devrait également
permettre d'acquérir des forces de vente qui servent déja
chez les clients de ce marché ou de cette région et ainsi
permettre au Groupe d’augmenter rapidement ses parts
de marché, tout en limitant le risque d'échec commercial.

bénéficiant du plan de relance pour lindustrie - secteurs
stratégiques. Ce dernier bénéficie d'une subvention de
I'Etat francais de 800 k€. Il n'y a pas d'autre investissement
significatif pour lequel des engagements fermes ont déja été
pris. Aucun financement significatif attendu ne conditionne
la réalisation de ces investissements prévus dans le Groupe.

La crise sanitaire de la COVID-19 a affecté le Groupe a plusieurs niveaux :
+ Lallongement d'environ 40% des délais de livraison sur certains composants en provenance d'Asie dés le mois

de janvier 2020 ;

+ Une évolution contrastée de la dynamique commerciale avec, a la fois, des reports de discussions commerciales et,
parallélement, une demande accrue sur certains secteurs d'activité comme le cloud computing ou encore le jeu vidéo

en ligne; et

+ Un processus d'intégration plus contraint des équipes de Boston Limited.
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PERSPECTIVES 2022/23

L'année démarre avec de nouveaux confinements en Chine
qui engendrent une pénurie de composants et une inflation
marquée sur les prix. De plus, le conflit en Ukraine, les
pénuries de main d'ceuvre complétent ce sombre tableau.

2CRSi dispose pourtant d'atouts indéniables pour sortir par
le haut de ces nombreuses difficultés :

+ Une offre de produits trés variés a la marque 2CRSi

+ Une extension du rayonnement commercial grace a
la signature de nombreux distributeurs dans différentes
zones géographiques, en particulier avec TD-Synnex aux
Etats-Unis.

+ Une stratégie du « Made in Local », toujours plus proche
des marchés visés, qui permet de réduire les colts et les
délais d'approvisionnement, tout en respectant la
souveraineté.

* Une croissance en recherche et développement,
co-financée avec I'Europe et la France, en co-dévelop-
pement avec des partenaires industriels Européens
et/ou Francais.

+ Un développement de produits au cceur de la préoccupa-
tion des clients : plus vertueux écologiquement pour étre
plus vertueux financierement

PRESENTATION DU GROUPE

MISSION, VISION, STRATEGIE ET PERSPECTIVES
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UN CONTEXTE DE PENURIE MONDIALE DE COMPOSANTS ELECTRONIQUES

La pénurie a continué sur 'année 2022 a étre le probléme
numéro 1 de 'ensemble des acteurs de l'industrie. Cette
crise sans précédent concerne tous les composants
nécessaires a la fabrication, l'intégration et le déploiement
des solutions informatiques (contréleurs, disques durs,
flash).

La capacité du groupe a établir des prévisions claires,
prévoir les stocks ainsi que le reconditionnement d'ancien
matériel a permis a I'entreprise de prendre des parts de
marché et de continuer a livrer ses clients existants.

Enfin, cette pénurie des composants étant mondiale et

généralisée, les hausses de colts associées ont pu a ce jour
étre répercutées sur les prix de vente.

2CRSI @ DOCUMENT D’ENREGISTREMENT UNIVERSEL @

43



44

PRESENTATION DU GROUPE

RECHERCHE ET INNOVATION

1.8. RECHERCHE ET INNOVATION

La Recherche, le Développement et IInnovation
(RDI) sont inscrits dans I'ADN de 2CRSi et sont les
outils phares de lentreprise, permettant de relever
les défis technologiques du monde de [industrie
informatique.

Des sa création, la Société se spécialise dans

I'ingénierie, puis développe a compter de 2006 des produits
sur mesure. La Société amorce en 2014 des recherches
sur les sujets électroniques (transport de puissance
et dinformations) puis logiciel (logiciel embarqué et
systemes distribués) en 2015; elle travaille en 2016 sur
des développements liés a I'énergie et depuis 2018 sur les
solutions de refroidissement.

L'ambition et le succes de 2CRSi sont de pouvoir proposer
des produits novateurs et plus exigeants, pour obtenir une
plus grande densité de stockage et de performance, ceci
tout en ayant a coeur de nous orienter vers plus de frugalité,
gu’elle soit énergétique ou en ressources naturelles.

Les compétences a l'ceuvre en matiere de R&D et
dinnovation dans le Groupe s'‘articulent essentiellement
autour de spécialités telles que la mécanique, I'écodesign, la
thermique/thermodynamique, I'électronique/électronique
embarquée, I'innovation, les méthodes, la simulation et le
prototypage rapide. Forts de ce large savoir-faire technique
et scientifique, les docteurs, ingénieurs et techniciens
de 2CRSi relévent des défis plus ou moins complexes qui,
méme s'ils s'inscrivent généralement dans des travaux de
recherche appliquée ou de développement expérimental,
sont aussi l'objet de recherches fondamentales plus
poussées, plus amont, avec pour dessein la conception de
produits ou de systémes dont la perspective est celle de
I'innovation de rupture.

La mission de notre équipe R&D : offrir aux clients des

produits toujours plus innovants et performants, écocongus
et répondants a leurs juste(s) besoin(s).

LA R&D AU CCEUR DE 2CRSI

L'équipe R&D est composée dune trentaine de
personnes qui travaillent sur des projets ciblés avec des
jalons précis et des objectifs clairement identifiés. Une
partie des développements réalisés est aussi le résultat
d’'une certaine forme de sérendipité : parfois, une recherche
précise permet la découverte d'une solution technique ou
technologique adaptée a un autre besoin ou usage que
celui identifié de prime abord. Ces recherches deviennent
alors un nouvel axe de développement avec de nouveaux
jalons. Cette agilité est aussi une force d'une équipe R&D
dynamique et plurielle comme celle de 2CRSi.

Dans la démarche de R&D de 2CRSi, I'empirisme tient une
placeimportante :nousrecherchons,simulons,développons,

® DOCUMENT D’ENREGISTREMENT UNIVERSEL ® 2CRSI

concevons, sur des bases théoriques, scientifiques, mais
nous continuons aussi beaucoup a expérimenter et a tester
des solutions par le jeu d'essais-erreurs-réussites, ceci dans
nos laboratoires d’électronique ou de mécanique, dans la
plus pure tradition d'une ingénierie ingénieuse.

Ainsi, pour mener a bien les travaux de R&D, 2CRSi dispose
de laboratoires de test et d'électronique et d'un atelier
de prototypage rapide qui continuent a étre améliorés
et équipés afin davoir a disposition toujours plus
d'équipements adaptés a la conception de serveurs fiables
et innovants. Nos efforts de recherche et développement
sont ainsi supportés par des outils nous permettant d'avoir
la parfaite maftrise technique et pratique de nos travaux.



L’INNOVATION CHEZ 2CRSI

Sur un marché qui connalt des obsolescences rapides
et marquées, notre innovation est au coeur de '« Ouragan
perpétuel de destruction créatrice » de Joseph Schumpeter :
les nouvelles innovations entrainent l'obsolescence et
la disparition des anciennes. Ces progrés techniques et
technologiques rapides, animent notre passion.

SionassociefréquemmentR&D etinnovationalatechnologie,
elles peuvent tout aussi bien étre organisationnelles,
sociétales, sociales, marketing... Ainsi, une partie de I'équipe

NOS LEVIERS

La pluridisciplinarité et le pluriculturalisme sont nos
principaux leviers. C'est dans un mode projet et avec un
processus d'idéation que les quatre différentes divisions RDI
coopérent au quotidien.

En outre, les différentes divisions de RDI interagissent
fortement avec les autres départements de l'entreprise,
tels que la production, le marketing ou le commerce
afin de bénéficier de leurs retours d'expérience pour le
développement de nos futures gammes de produits ou
systémes sur mesure.

L’ECO-CONCEPTION

Nos recherches et développements visent a plus de
sobriété sur toute la chaine de valeur de conception et
de fabrication de nos produits avec, notamment, une
réflexion couvrant tout le cycle de vie et des recherches sur
le bilan carbone ou plus généralement limpact écologique
des serveurs 2CRSi. La frugalité énergétique de nos produits

LA RECHERCHE DE SOUVERAINETE NUMERIQUE

PRESENTATION DU GROUPE

RECHERCHE ET INNOVATION

innovation consacre 50% de son temps a des recherches
qui touchent, plus qu'a la technologie, a 'amélioration de la
production, de la qualité, de I'organisation, des processus...
Cette part est importante pour préparer la croissance de
I'entreprise et sa capacité a servir plus de clients de grande
taille.

Enfin, un point-clé est le maintien de nos équipes au
plus haut niveau de compétence et de connaissance
en empruntant trois voies: la veille technologique, la
formation continue (séminaires, MOOCs, formations) et les
activités d'enseignement (certains de nos collaborateurs
RDI enseignent en université et en école d'ingénieurs des
disciplines telles que I'électronique hardware/software ou
I'innovation).

et systéemes, de méme que la réutilisation de la chaleur
fatale, sont des incontournables de nos développements
et recherches. La préservation des ressources naturelles
(matiéres premieres diverses, terres rares...) est aussi entrée
dans nos préoccupations avec de premieres investigations
menées sur l'intégration de matériaux biosourcés.

Le développement des technologies souveraines (HPC/IA/
ML) revét une importance stratégique pour la France et
I'Europe. Sans souveraineté numérique, nous deviendrons
soumis ou dépendants de technologies et des entreprises
quiles contrélent, voire des pays fournisseurs qui pourraient
avoir des intéréts divergents avec nous. Une tendance
de dépendance qui s'accentue avec le développement
des algorithmes, des objets connectés et de lintelligence
artificielle. Ces technologies sont davantage régies par
des standards techniques déterminés par les ingénieurs
informatiques que des normes juridiques édictées par les
Etats.

En outre, de lourds enjeux économiques et industriels
résultent de la dépendance de I'économie mondiale au
secteur numérique. L'exploitation de la masse de données
collectées (big data), agrégées et traitées par des algorithmes,
permet de probabiliser, voire d'orienter, le comportement
des consommateurs et des clients, ce qui ouvre des
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perspectives immenses : adaptation en temps réel de l'offre
commerciale, révolution des démarches publicitaires et
marketing, comparaison des prix, gestion des stocks, etc.
Il est donc important pour les organisations et entreprises
francaises de garder la main sur leurs données et de garder
une visibilité sur leurs mouvements.

Par ailleurs, la nécessité d'avoir des calculateurs souverains
capables de traiter en temps réel a I'énorme quantité
de données est également capitale pour la sécurité et la
défense nationale.

Au travers des projets du programme (H2020), I'Europe a
tracé le chemin vers un écosysteme logiciel HPC ouvert, et
elle s'attelle a développer I'écosysteme « matériel » européen
et/ou ouvert pour s'assurer une nécessaire souveraineté
dans le domaine des microprocesseurs, notamment vis-a-
vis des Etats-Unis et de la Chine.

C'est dans ce contexte que 2CRSi s'inscrit dans des projets
collaboratifs nationaux et européens tels que The European
PILOT, ODYSSAI et ReNESENS. Ces projets sont au cceur de
la souveraineté numérique permettant ainsi de doter les
citoyens francais et européens de solutions souveraines et
sécurisées. A travers le projet The European PILOT, 2CRSi
contribue au Calcul HPC pré-exascale souverain et a jeter
les bases d’'une indépendance technologique a long terme,
at a travers le projet ReNESENS, 2CRSi codéveloppe une
solution de Cloud souverain et écoresponsable. Le projet
ODYSSAI permettra d'accélérer la mise sur le marché de
calculateurs souverains innovants en maitrisant I'origine des
technologies implémentées dans le systéme comprenant le
matériel et les solutions logicielles associées.

PROJETS DE RECHERCHE ET D’INNOVATION COLLABORATIFS NATIONAUX ET EUROPEENS

* The European PILOT (Calcul HPC pré-exascale)

:EUPRPIL

Pilot using Independent Local & Open
Technologies

RERER

215

TIITT

Le projet « The European PILOT » (Pilot using Independent,
Local and Open Technologies) consiste a concevoir,
développer, fabriquer et valider le premier systéme pilote
opérationnel européen pour le calcul haute performance
(HPC) pré-exascale et pour lintelligence artificielle (IA).
Ceci en développant une pile logicielle compléte, des
accélérateurs basés sur des cceurs RISC-V et des serveurs
ultra-denses. Tout le matériel sera conforme au format
OCP (Open Compute Project) et compatible avec le
refroidissement liquide par immersion, permettant une tres
forte efficacité énergétique (PUE de 1,03).

Le projet The European PILOT sera une démonstration
importante de la force dinnovation européenne et une
étape clé vers lindépendance technologique européenne.
The European PILOT avec d'autres projets du programme
EuroHPC notamment EPI 2 (European Processor Initiative,
phase 2)etEUPEX(European Pilotfor Exascale)sontessentiels
pour réussir la transition européenne vers I'exascale tout en
développant un écosystéeme de supercalculateur de classe
mondiale, compétitif et innovant a travers I'Europe.

Comme le directeur exécutif d’'EuroHPC Joint Undertaking,
Anders Dam Jensen l'a exactement dit" le 3 février 2022
: “Developing a strong European HPC supply chain with
independent components and technologies is key to achieve
strategic autonomy and digital sovereignty in Europe. The
three projects, EPI 2, EUPEX and The European PILOT are
critical to make successful our transition towards exascale
while developing a world-class, competitive and innovative
supercomputing ecosystem across Europe.”

Le projet est ainsi trés ambitieux avec des attentes fortes.
Il utilisera et complétera les travaux réalisés dans le cadre
des projets européens antérieurs et démontrera dans un
environnement opérationnel un ensemble de technologies
du calcul haute performance, logiciels et matériels. Le
niveau de maturité attendu des propriétés intellectuelles
(IP, Intellectual Property) sera de TRL5, voire 6 pour les
accélérateurs. Les autres composants pourront atteindre un
TRLS, voire 9. Ceci permettra donc de faciliter et d'accélérer
leur exploitation commerciale.

Le consortium du projet comprend 13 organismes publics et
6 entreprises privées représentant 9 pays, et est coordonné
par Barcelona Supercomputing Center (BSC). 2CRSi et
ses partenaires se félicitent d'avoir été sélectionnés par
I'EuroHPC pour réaliser le projet The European PILOT. 2CRSi
a une place primordiale avec un réle important dans cet
écosysteme européen HPC, puisque le seul acteur industriel
et constructeur informatique du consortium a pouvoir
donner corps a ce projet. Au cdté de 2CRSi, se trouve un
autre acteur frangais du HPC, le CEA.

(M https://eurohpc-ju.europa.eu/press-release/3-new-ri-projects-boost-digital-sovereignty-europe
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Schéma global du systéme The European PILOT comprenant des serveurs ultra-denses accueillant les modules
accélérateurs ouverts RISC-V européens (VEC pour le HPC et MLS pour I'|A) développés dans ce projet, ainsi que des
serveurs pour les processeurs hétes ARM. L'ensemble du matériel est cong¢u au format OCP et compatible avec le
refroidissement par immersion liquide, permettant une trés forte efficacité énergétique.

* ODYSSAI (mOdular, Open and heterogeneous
far-eDge sYStem and Software for Al application)

' DYSSAI

Le projet ODYSSAI? vise a concevoir un systeme de calcul en
périphérie (edge computing) modulaire pour les applications
d'lA embarquées dans des environnements contraints.
Utilisant des technologies logicielles et matérielles open
source, ce systeme ouvert et sécurisé vise une efficacité
énergétique importante grace a la mise en ceuvre
d'accélérateurs de calcul spécialisés pour IlA dans des
plateformes matérielles optimisées, tout en simplifiant la
programmabilité et le déploiement en continuité du Cloud.

L'essor des applications d'intelligence artificielle dépend
fortement des puissances de calcul et des ressources
de stockage disponibles. Ainsi, linformatique en nuage
(Cloud computing), paradigme consistant a centraliser les
calculs dans des centres de données distants, représentait
une solution toute trouvée a ces besoins. Cependant,
cette centralisation atteint ses limites avec I'évolution des
techniques de communication telle la 5G et de I'explosion
du nombre d'objets connectés qui vont fortement faire
croitre les volumes de données a traiter. Il existe de
plus une tendance de fond des applications utilisant

@ Dossier en cours d'instruction a la BPI.

I'intelligence artificielle a prendre des décisions en lien avec
I'environnement physique, et donc dépendant de données
sensibles au facteur temps (contrairement aux applications
d'analyse de données de type big data).

Le edge computing est vu comme une solution a ces
problémes en positionnant le calcul proche des données a
traiter. Un ou plusieurs étages de calculateurs intermédiaires
entre les objets connectés et le Cloud permettent de
diminuer la bande passante requise par les applications en
ne transmettant que les données réellement requises au
dernier étage (le Cloud). Cette architecture informatique
permet de fortement diminuer le temps de réponse des
applications, et de les rendre plus tolérantes aux problemes
de communication avec le Cloud. Enfin, le fait de garder
les données brutes au niveau d'un calculateur local est vu
comme un moyen d'accroitre la confidentialité des données
des utilisateurs finaux, au lieu de toutes les centraliser
dans des grands centres de données, notamment situés a
I'étranger.

Le edge computing est au cceur de la transformation
numérique et une chance pour les industries frangaise
et européenne. A I'heure actuelle, on estime que 80% des
données des citoyens européens sont stockés sur des
serveurs de calcul centralisés opérés par des entreprises
américaines. Selon Gartner®, le edge computing va faire
s'opérer une transformation dans laquelle 75% des données
seront stockées et traitées hors du Cloud en 2025 et
notamment sur le territoire national. Il est donc primordial
de positionner la France en tant qu'acteur majeur du edge

@ https://www.gartner.com/smarterwithgartner/what-edge-computing-means-for-infrastructure-and-operations-leaders
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Concept ODYSSAI - Plateforme de calcul EdgeAl modulaire éco-efficace

computing, tant au niveau matériel que logiciel, notamment
sur un sujet-clé en forte croissance comme lintelligence
artificielle (IA).

Les enjeux du edge computing et du projet ODYSSAI sont
de pouvoir déployer une puissance de calcul compatible
avec les besoins des applications d'lA, tout en garantissant
la faible latence de réponse nécessaire et la continuité du
calcul entre les capteurs et le Cloud. L'optimisation de la
consommation énergétique de ces calculateurs est aussi un
enjeu majeur, le edge computing étant vu comme une forte
avancée en termes de responsabilité environnementale
(diminution des besoins de refroidissement des centres de
données, réductiondescommunications, etc.). L'implantation
de calculateurs hors des centres de données va se faire dans
des environnements moins maitrisés, tels des usines, les
locaux de certains clients (customer-premise equipments)
ou encore dans des équipements routiers, maritimes ou
avioniques. Un enjeu important pour les calculateurs edge
consiste a pouvoir en dériver des systémes robustes,
résistants a des conditions d’humidité, de température ou
encore de poussieres importantes. Ainsi, favoriser fortement
la conception de tels systemes permettrait a la France de
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se positionner parmi les leaders sur un marché en forte
expansion, avec des technologies souveraines, en face
de concurrents américains et asiatiques qui commencent
a proposer des offres complétes, mais fermées. Les
calculateurs ODYSSAI se positionnent clairement comme
des plateformes d'accueil ouvertes permettant de mettre
en valeur des technologies francaises dans le domaine
du composant.

Les objectifs du projet ODYSSAI sont totalement alignés avec
ceux de I'Appel a Projets. ODYSSAI permettra d’accélérer la
mise sur le marché de calculateurs souverains innovants
multi-filieres, éco-responsables et ouverts, aptes a créer
de nouveaux marchés, a la fois pour les fournisseurs de
technologies et pour les utilisateurs finaux. De méme,
ODYSSAI offrira une plateforme ouverte et performante
pour la mise en oceuvre dune efficacité énergétique
améliorée pour des composants ou des prototypes de
composants innovants.
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RENESENS (ATTENTION, PROJET EN COURS DE VALIDATION)

Le projet ReNESENS® a pour but de concevoir une solution
informatique spécialisée dans deux taches : le stockage
et le réseau, afin den accélérer significativement les
performances et diminuer les co(ts. Le livrable sera donc
une solution compléte (matérielle et logicielle) qui se basera
sur une puce de type DPU spécifiquement pertinente en I/O
(Data Processing Unit MPPA de Kalray), la virtualisation afin
de mutualiser les besoins de multiples utilisateurs (XCP-ng
par Vates), une couche de SDN (Software Defined Network
“Sozu” par Clever Cloud), le tout intégré matériellement par
2CRSi.

Les grands acteurs du Cloud investissent de facon
constante dans leur infrastructure matérielle et logicielle.
Ce double niveau d'investissement n'est pas dissociable et
constitue méme une force car il entraine une synergie des
couches logicielles basses comme du matériel et suscite
une innovation continue au niveau des processeurs, des
machines et des logiciels.

Ce travail sur les couches basses permet I'émergence
d'infrastructures innovantes. La réunion de Vates, Clever
Cloud, Kalray et 2CRSi comme acteurs centraux de
I'infrastructure Cloud constitue une proposition souveraine
intéressante a la fois pour les utilisateurs finaux et pour
I'écosysteme des acteurs du datacenter.

En effet, ce projet a pour but de concevoir et de développer
des briques combinant matériel performant et innovant
et couches logicielles sécurisées, performantes et clef en
main. Ces briques bénéficieront a la fois aux utilisateurs de
Clouds comme aux entreprises opérant des datacenters,
par la capacité a pouvoir développer des briques intégrées
et ouvertes souveraines. Le défi majeur est d'enclencher
des travaux de développement technique dans le domaine
avancé de l'intégration de briques logicielles et matérielles.
Les couches basses des fournisseurs de Cloud les plus
innovants sont en effet de plus en plus développées I'une par
rapport a l'autre de fagon a ce que chacune soit optimisée
pour pouvoir fonctionner avec la brique directement
inférieure ou supérieure. Pour autant, ce constat est vrai
pour les acteurs innovants nord-américains et chinois. Ce
n‘est pourtant pas le cas pour les acteurs européens. Il est
donc important de pouvoir développer les intégrations de
briques stratégiques innovantes.

Le partenariat de ce projet réunit ainsi des acteurs précis,
identifiés pour leur capacité a innover et pour les briques
quils développent. A l'issue de ce projet, les développements
permettront aux partenaires, collectivement et séparément,
de gagner un avantage technologique majeur. Mais ces
développements permettront aussi de pouvoir proposer a
I'écosystéme des acteurs du Cloud des briques innovantes,
intégrées et sécurisées, réutilisables par des acteurs ne
possédant pas ces savoir-faire.

Les solutions historiques du Cloud ont été majoritairement
généralistes dans le sens ou elles reposent sur une
architecture (virtualisée ou non) orchestrée par un CPU.
Des solutions spécialisées sont apparues progressivement
lorsque larchitecture CPU n'était plus en mesure de

@ Dossier en cours d'instruction a la BPI.

répondre aux besoins des utilisateurs : par exemple les
cartes graphiques (GPU) pour traiter les images (puis les
calculs paralleles). Le CPU est encore généralement en
charge de gérer le traitement des flux de données relatifs
au réseau et au stockage, mais comme cette architecture
n'est pas spécialisée pour étre tres efficace sur ces taches,
I'augmentation des volumes et débits de données conduira
a se heurter a des problémes de performance et a des codts
importants. Des systemes matériels spécialisés a ces taches
ont été congus : les Data Processing Unit ou DPU.

L'utilisation de DPU appliqué a une finalité de stockage
permet d'atteindre des performances 6 a 8 fois supérieures
al'étatdel'art (en nombre d'opérations et en latence), tel que
le montre le tableau de présentation du produit Furio1200
congu par Kalray, ci-dessous : DPU.

Aun niveau supérieur, il est nécessaire de pouvoir tirer parti
des DPUs une fois que les couches basses permettant leur
utilisation sont implémentées. Pour ce faire, il est proposé
d'implémenter des fonctions réseau avancées qui tireraient
parti du DPU pour améliorer les performances et la sécurité.
Le développement d'une pile réseau définie au niveau
logiciel incluant les fonctions de sécurité (authentification,
chiffrement, proxy, firewall applicatif...) sur la base de la
technologie Sozu permet de fournir une réponse innovante
et satisfaisant a des impératifs de performances et de
sécurité exigeantes.

Ces travaux aboutissent a une infrastructure innovante
et performante, mais doivent également inclure des
outils permettant de gérer et déployer des applications
logicielles tout en garantissant leur sécurité. En ce sens,
la containerisation est un phénomeéne qui connait une
croissance certaine mais qui est loin, par elle-méme, de
fournir de réelles garanties de sécurité. Dans cette optique,
I'une des taches du projet sera de développer un mécanisme
permettant a des containers logiciels de fonctionner en
isolation tout en partageant des ressources matérielles
communes (stockage, réseau, capacité de calcul). L'isolation
se fera principalement par le biais de la virtualisation des
environnements d'exécution des containers.

L'intégration des différentes briques logicielles et
matérielles est un travail collectif qui améne a la création
de solutions combinant logiciels et matériels et permettant
le développement d'offres destinées a des datacenters ou a
des cas d'usages spécifiques. Parmi ces offres on peut d'ores
et déja évoquer:

+ Un micro datacenter intégrant les DPUs ainsi que toutes
les couches logicielles précitées permettant son
exploitation rapide et « clef en main »

* Une appliance combinant matériel et logiciel destinée
au backup rapide d'environnements virtuels tels qu’on
les trouve dans les datacenters. Cette appliance, par ses
spécifications et son réle dédié a un type de fonction,
est une solution répondant a des problématiques de
sauvegarde avancées, notamment dans le domaine de la
performance.
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REDUCTION DES IMPACTS ENVIRONNEMENTAUX

L'impact environnemental des datacenters est également
loin d'étre négligeable. Le numérique constitue en France
une source importante d'émissions de gaz a effet de serre
(15 millions de tonnes équivalent CO2), soit 2 % du total des
émissions en 20191. Une problématique désormais prise en
compte par les directeurs des systémes d'information qui
doivent réduire I'empreinte carbone des datacenters ou de
leur parc informatique pour réduire l'impact carbone de
leurs propres activités.

En outre, le rapport d'information, enregistré a la Présidence
du Sénat le 24 juin 2020, fait par la mission d'information
sur I'empreinte environnementale du numérique, appelle a
aller vers des datacenters moins énergivores, responsables
de 14 % de 'empreinte carbone du numérique en France. Il
incite également a conditionner I'avantage fiscal existant a
des criteres de performance environnementale.

Pourundatacenter,nousavonsplusieurssourcesd'émissions
de CO2, la plusimportante reste laconsommation électrique,
surtout si celle-ci vient d'une centrale thermique. Nous
avons certes aussi tout le CO2 émis lors de la fabrication
et 'acheminement des équipements ou la construction du
batiment, etc.

Plusieurs pistes sont explorées pour diminuer I'empreinte
carbone des datacenters2, et ce, notamment dans le
domaine des systemes de refroidissement qui représentent
en moyenne environ 30-40% de I'énergie consommeée par le
datacenter3.

Pour un refroidissement a air, ce sont principalement les
machines a compression qui consomment de |'énergie. Ils
reposent également sur des produits chimiques dangereux
et des batteries de backup nécessaires en cas de panne de
courant. Or, I'emploi de fluides frigorigénes (contenus dans
les groupes froids) est soumis a de strictes restrictions, du
fait de leur nocivité sur I'environnement.

2CRSi  poursuit son engagement en faveur d'une
innovation durablement responsable en tenant compte
des enjeux sociétaux et environnementaux. Depuis 2015
au moins, le groupe 2CRSi place la réduction des impacts
environnementaux liés a I''T au cceur de sa stratégie de R&D.
Il pense et met en ceuvre des solutions informatiques qui
allient performance et économie d'énergie nécessaire a leur
fonctionnement.

Au-dela de la fabrication des serveurs informatiques
écoénergétiques, 2CRSi a choisi d'aller plus loin dans sa
démarche environnementale en spécialisant dans des
technologies avancées de refroidissement des serveurs
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telles que le refroidissement passif, par air mutualisé, par
liquide direct ou par immersion totale en réduisant ainsi
jusqu'a 40% la consommation énergétique globale dans le
datacenter. Ce qui permet donc de réduire les émissions
de gaz a effet de serre (GES) liée a la consommation
électrique de ses solutions. De plus, les technologies de
refroidissement liquide offrent la possibilité de récupérer la
chaleur fatale générée par les serveurs, a des températures
plus élevées que le refroidissement a air, et a la recycler
dans différents types de valorisation (chauffage des locaux
ou urbain par ex.) d'ou une réduction supplémentaire
de I'empreinte carbone. A cet effet, 2CRSi a déposé une
demande de brevet sur une solution de récupération de la
chaleur fatale générée par les serveurs.

Diailleurs, les racks et solutions ultra-denses développés
par 2CRSi, permettent d'optimiser la consommation des
ressources, en réduisant la quantité d'acier utilisé dans la
fabrication des serveurs. En effet, 2CRSi vise a ultra-densifier
les serveurs et a diviser par 3, 'espace (ou la quantité en
acier) nécessaire, en comparaison d'un produit existant.
Cette réduction de l'encombrement des chassis des
serveurs, nous permettent aussi de réduire I'emprise au sol
et d'agir directement sur une des sources majeures de GES,
les matériaux de construction du datacenter, notamment le
béton.

Par ailleurs, notre équipe de I'lA travaille sur la gestion
intelligente des ressources de refroidissement du
datacenter (la ventilation, pompes en refroidissement
liquide / immersion ou récupération de chaleur, portes
froides, etc.).

Les solutions ainsi que les projets collaboratifs innovants
de 2CRSi sur le Cloud permettront également d'augmenter
I'efficacité énergétique des solutions informatiques grace a
deux principes :

+ La virtualisation qui permet une forte mutualisation des
ressources physiques (70 voire 80% de charge pour un
serveur utilisant de la virtualisation contre 20% pour un
serveur physique dédié) et donc a la fois une forte
réduction de la consommation de ['électricité et des
ressources ou des matiéres premieres.

+ L'optimisation intrinseque des puces via la spécialisation
a des taches précises, a linstar du DPU de Kalray
spécifiquement performant pour traiter le stockage.

En outre, nous avons actuellement dans le cadre d'un
doctorat, un projet de recherche sur I'écoconception des
serveurs informatiques.



REFROIDISSEMENT EN LIQUIDE DIRECT

2CRSi a élargi son offre produits avec des solutions
fonctionnant avec un refroidissement liquide direct (Direct
Liquid Cooling: DLC) enréponse a un besoin d'une dissipation
thermique toujours plus importante des processeurs, cartes
graphiques de nouvelle génération, cartes accélératrices et
autres composants : Accroissement de puissance auquel
s'ajoute I'ultra densification proposée a certains clients.

Les développements relatifs au DLC ont été réalisés autour

de deux approches :

+ des systemes complets qui s'integrent dans des
environnements dédiés et adaptés la gestion de liquides

+ des systemes autonomes, mélant DLC et refroidissement
a air, qui peuvent s'intégrer n'importe ou.

REFROIDISSEMENT PAR IMMERSION

2CRSi est présent sur le marché de limmersion en simple
phase.

2CRSi ne fabrique pas de bac a immersion mais propose a
ses clients une gamme compléte et adaptable de serveurs, et
des systemes de bac via des partenariats avec les fabricants
Submer, Asperitas ou GRC .

Plusieurs partenariats avec d’autres fabricants sont en cours
de finalisation a I'heure actuelle.

Outre le développement et la fabrication de serveur dédiés

immersion, 2CRSi a développé une « Dry Zone » pour les
bacs d'immersion Submer.

LA POLITIQUE BREVETS

La politique de protection de la propriété intellectuelle
du Groupe est limitée. Cette politique s'explique par les
lenteurs des procédures d'enregistrement des droits de
propriété intellectuelle et la difficulté d'apporter la preuve
de l'antériorité de son droit sur celui de ses concurrents.
De plus, le Groupe estime que les co(ts et les délais qu'une
politique de protection par brevets impliquerait sont
disproportionnés au regard de la protection obtenue dans
une industrie ou le rythme des innovations et des évolutions
technologiques est plus rapide que celui des processus de
protection des droits de propriété intellectuelle.
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En outre, lintérét grandissant pour la réutilisation de la
chaleur fatale nous pousse a continuer nos recherches dans
le domaine. En effet, ce systeme permet une température
d'eau facilitant une réutilisation de cette chaleur fatale.

Dans ce sens, 2CRSi a aussi développé au format OCP,
une gamme de serveurs et un systéme de distribution de
liquide, incluant des connecteur aveugles et des barres de
distribution, pour les racks OCP 2CRSi, adaptés aussi sur la
partie ventilation.

C'est un sous ensemble mécanique qui vient se fixer en
dehors du bac d'immersion et supportant des équipements
19" tel des switchs réseau ou du stockage, cest a dire
des solutions qui restent en dehors du liquide du bac
dimmersion. Ces derniers n‘ont pas besoin de Iimmersion
pour étre refroidis mais doivent cependant rester proches
des équipements IT immergés en rapport a la connectique
d'interconnexion. Submer est bien entendu tenu informé
des développements de cette « dry zone » adaptée a leurs
bacs.

Des recherches et études sont aussi en cours, sur le
développement de ser